
Ⱥ̞ ̛̜̥̖̤̓̉̔̎ ̗̘̙̗̤̋̚ ̖̝̙̗̗̎̔̌̑̑Ȼ , 
˥˙ˣ άΪΫγȟ ˟̙̖̗̙̉̍̉̚



ˡ̟̗̖̉̑̑̚
˕̖̙̔̎̓̉̍̚ ˲̜̙̗̠̍̉̍̋̑  
1957-ΫΫ ̨̨̛̗̙̓̊ άΪΫΰ̌Ȣ



˦̗̙̖̖̤̋̎̎̒̕ ̛̦̙̗̖̖̤̔̎̓̒ ̙̗̗̘̑̓̓̕̚ 
̡̛̙̙̉̐̎̉̎ Ϊȟά ̖̕ȟ ̛̗ ̛̥̎̚ȟ ̋ ΫΪΪΪ ̙̉̐ 
̡̜̠̔̎ ̛̗̗̗̋̎̋̌̚ ̑ ̋ ίΪΪ ΪΪΪ ̙̉̐ ̡̜̠̔̎ 
̠̗̠̗̗̎̔̋̎̎̓̌̚ ̌̔̉̐̉ 

ˬ̗̠̎̔̋̎̎̓̑̒̚ ̌̔̉̐ ̛̑̎̎̕ ̡̧̢̧̙̙̜̉̐̎̉ 
̛̘̗̗̖̗̥̊̚̚̚ ̗̗̗̓̔ ΫȾΫΪ ̕̕ȟ ̑̔̑ ΫΪΪ ̓̕̕Ȣ

ˠ̡̛̜̠̗̗̑̒̋̎̋̒̚ ̛̙̗̗̘̑̓̓̑̎̎̕̚̕ 
̡̧̢̧̙̙̜̉̐̎̉ ̛̘̗̗̖̗̥̊̚̚̚ ̗̗̗̓̔ Ϊȟά ̓̕̕ȟ ̛Ȣ̎Ȣ 
̘̙̙̖̗̑̎̕ ̋ ίΪΪ ̙̉̐ ̡̛̜̜̠̔̉̎ ̠̗̠̎̔̋̎̎̓̑̒̚ ̌̔̉̐

˲̛ ̗ ̑̕ ̖̥̖̗̑̉̔̎̕ ̨̛̙̗̖̉̑̎̚̚ ̜̎̏̍̕ ̨̜̍̋̕ 
̨̖̔̑̑̑̕ ̑̔̑ ̛̗̠̓̉̑̕ ̖̉ ̛̘̗̗̔̓̑̚̚ȟ ̛̗̗̙̗̓̎ 

̢̯̎ ̗̖̗̏̕ ̛̙̠̥̉̐̔̑̑



1873ɀHelmholtz , Abbe -̘̗̓̉̐̉̔̑ ̛̗̥̐̉̋̑̑̚̕̚ 

̡̧̢̙̙̉̐̎̉̎̒ ̛̘̗̗̖̗̊̑̚̚̚ ̛̗ ̖̤̍̔̑ 
̗̖̤̋̔ ̛̗̠̖̑̑̓̉̚ ̦̖̙̎̌̑̑

1924 ðDe Broglie (ˠ̜̑ ˙̎ ˖̙̗̥̒̔ȟ ˢ̨̗̊̎̔̎̋̓̉̚ ̨̘̙̎̑̕ 

̘̗ ̝̑̐̑̓̎ Ϋγάγ ̗̌̍̉Ɋ -̛̘̙̗̗̖̙̙̗̍̎̑̋̉̔̕̚ ̗̖̗̤̋̔̋̎ 
̛̗̋̒̋̉̚̚ ̛̦̙̗̖̗̔̎̓̋

1926 ɀBusch ̘ ̗̓̉̐̉̔ȟ ̛̠̗ ̛̘̗̗̓ ̛̦̙̗̖̗̔̎̓̋ ̗̖̗̏̕ 

̨̛̛̗̗̖̥̓̔ ̚ ̢̧̘̗̗̥̕ ̛̖̖̤̞̉̌̑̕ ̖̔̑̐ȟ ̛̉̓ ̏̎ȟ ̓̉̓ 
̛̗̗̋̎̋̒̚ ̜̠̔ ɀ̗ ̛̘̠̑̎̓̑̑̚̕ ̖̔̑̐̉̑̕

1932 ɀKnoll, Ruska (s ̨̗̊̎̔̎̋̓̉̚ ̨̘̙̎̑̕ ̘̗ 

̝̑̐̑̓̎ Ϋγβΰ ̗̌̍̉Ɋ ̗̐̍̉̔̑̚ ̘̙̤̎̋̒ ̛̦̙̗̖̖̤̔̎̓̒ 
̙̗̗̘̑̓̓̕̚







1Ȣ ˩̛̗̙̑̓̉̚ ɀ̌ ̧̛̙̗̤̔̉̋̒
̥̉̔̍̎̌̑̍ ̑ OsO4

2. ̃ ̉̔̑̋̓̉ ̋ ̧̦̘̗̖̜̓̑̍̚ 
̗̜̔̚̕

3Ȣ ˧̢̗̖̔̑̉ ̙̎̐̉̚ ίΪ-αΪ ̖̕ȟ 
̙̤̎̐̚ ̧̛̛̗̖̙̜̑̕ ̖̉ 
̛̗̠̎̓̑̚

ήȢ ˟̛̛̗̖̙̙̗̖̉̑̋̉̑̎̚ 
̨̗̔̑̚̕ ̨̛̤̞̏̎̔ ̛̗̎̉̔̔̋̕

ˤ˥˚˙˗˕˥˝˧˚ˠ˱ˢ˰˞ ˤˣ˝˦˟ ˢ˕ ˤˣˠ˨˧ˣˢ˟˝˪ ˦˥˚˜˕˪



ˡ̙̖̗̖̤̎̊̉̐̒̕ ˘ˢȩ˩ ˦˘˦ȩ



˙̙̜̌̑̎ ˝˟ ̆s ȩ ˕̗̗̑̔̑̍̐̕ȩ











ˬ̨̛̠̖̉̑̉̚  ̨̙̎̑̑̕̚̚ ̘̙̑ ̗̖̊̔̎̐̑ ̤̞̉̔̕ ̛̛̗̙̗̗̓̋̚ ̛̘̗̗̟̗̍̑̋



˥̛̘̤̖̤̞̉̔̉̋̉̑̎̉̔̚̚̕ ̛̛̗̙̗̗̓̋̚ȟ ˩˦˘˦



˥̛̘̤̖̤̞̉̔̉̋̉̑̎̉̔̚̚̕ ̛̛̗̙̗̗̓̋̚ȟ IgA-̨̛̖̝̙̗̘̎̉̑





Ⱥl ̖̥̖̤̑̑̉̔̒̕Ȼ ̙̖̗̖̤̎̊̉̐̒̕̕ ̛̗̙̜̗̖̝̙̌̔̎̔̎̑̕



IgA? ˤ̛̗̖̝̟̗̖̖̤̑̎̓̑̒̚ȩ







Polygonlength

nm

158,33

151,64

122,58

138,60

156,30

134,22

155,92

160,70

156,81

116,06

170,57







˩̨̛̙̖̟̉̌̎̉̑̕ȟ 
̙̗̖̉̔̎̑̎̚̚ 
lamina densa, 
̖̠̉̔̑̑̎ 
̧̠̖̋̓̔̎̑̒ 
̛̛̝̗̖̠̤̎̉̎̚ 
̛̗̖̜̙̤̓ ˘˖ˡ





IgA ð

̨̛̖̝̙̗̘̎̉̑



ˡ̨̙̖̗̖̎̊̉̐̉̕ 
̨̛̖̝̙̗̘̎̉̑




























