
˽͎͙͊ͭͦͦ͡Ύ ͙͍͚ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͨͦ;͙͟

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͨͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͙ ͫͪͦ͊ͣ͟

˥͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ



ˣˮ˻˽˿ˮ̒

́˾ˢ˹˿˽˶ˢ˹́ˢ́ˢ

˻˿́˾˻˩

͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ

ˣ͙͙ͦͨͫΎ 
ͨͦ;͙͟ 
͒ͦͤͦͪ͊ 

̆˾˻˹ˮ̉˩˿˴˻˩

͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ

ˢ͔͍͔͒͊ͭͤͦ͟ 
͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡

ˢ͔͍͒͊ͭͤ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡

ˣ͙͙ͦͨͫΎ

;͔͔ͪ͘ м ;͊ͫ 
͔ͨͦͫ͡ 
͔ͨͪͺ͙͙ͯ͘

˴͍ͦͪͦ͟·͚ ͚ͫͦ͡

ό͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯ͋͊ͨͫͯ͟͡Ύͪͤ·͚ύ

җ т ͯ͋ͦ͟͡;͍ͦ͟

җ н ͔͍ͫͪͦ͘ ͔͙͚͊ͪͭͪ

˴͙͙ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͤ͊ͣͤ͘

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ

͔̂ͣ͡·͚ ͊͋ͦͪ͊ͤͭ͡

˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͎ͨ͊ͭͦͦ͡ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ
ˤ·͋ͦͪ ͔͡;͔͚͋ͤͦ ͙͙ͭ͊ͭ͟͟
̏ͅ ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έͭ ͔͙͙ͪ͊ͨ
˽͎ͪͦͤͦ͘



ˣ͙͙ͦͨͫΎ ͨͦ;͙͟ ͒ͦͤͦͪ͊

мΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͔͔͎ͨͪͤͫͤͤͦͦ ͺͦͤ͊

͊ύ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈ ͺ͙͋ͪͦͤͦ͘-

͔͙ͫͪͦͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ό͎ͨͦͪͦ Җпл҈ 

ͦͪ͟·)

͋ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͔͙͊ͪͭͪͦͦ͡-

͔͙͔͊ͪͭͪͦͫͪͦ͊͘͟͡

2. ˽ ͔͍͙ͪ;͔͙͙ͤͦ͡ ͎͔͒ͪͯͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͔ 

͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤͨͦ͘͡;͙͟

͊ύ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤͦ͘ ͒ͦ 

ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͙ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͍͚ͨͪͦ 

͙͙͙͋ͦͨͫ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡

͋ύ ;͊΅͔ ςIgA-͔͙͒ͨͦͭ͘·/ IgA-͔ͤͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ 

ό͙̒ͨͦͤΎ ς͒ ͦ мс҈Σ ˴͙͚ͭ͊ ς͒ ͦ нр҈ύ

3. ˹ ͍͍͙͔ͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

˹͔͚ͭͪͦͺ͙͡· ͊͟͟ ͔͙ͨͪ͒ͭͦͪ͟· ͔͙ͦͭͭͦͪ͗ͤΎ

όм ;͊ͫ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͺ͙͙ͯ͘ύ

1. ˥ ͔ͦͣͪͯ͡͡Ύͪͤ·͔͙ ͔ͨ ͙ͪͭͯ͋ͯ͡Ύͪͤ·͔

͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ· ςͫ ͍͔ͪͻ͔ͦͫͭͪͦ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ

͊ύ ͔͙͚̏ͤ͒ͦͭ͡ςͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ 

͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙ͣͣͯͤͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͔ͨͯͭͣ 

͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ Ή͔͙͙ͫͨͪͫͫ͟ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͎͔͙͙͊͒͘Σ 

͙͎͔͍͊ͤͭͤͦ ͔͍͚ͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͍͔͙͙͙ͫͭͦͫͦͣͫͭͣͦͫͭ 

ͼ͙͙͍ͭͦͤͦ͟

͋ύ DSAςͫ ͙͙ͯ͋ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ

2. ˽ ͔͙ͪͭͯ͋ͯ͡Ύͪͤ·͔͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ· ςͦ ͔ͫͭͪͦ 

͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ ό͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͣ͊ͪͦ͟ͺ͎͙͊͊ͣ ͙ 

ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͙ͭ͊ͣύ

3. ˥ ͔ͦͣͪͯ͡͡Ύͪͤ·͔͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ· ς͟ ͔ͦͪͪ͡Ύͼ͙Ύ ͫ 

͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͻ͍͚͙ͦͦ͒ͦͦ͡΄͔͙͙ͣ



˻ͫͭͪ·͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ́ͻ

-˻͔ͫͭͪͦ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ ό͔ͭͦ͟͡;͔ͤͦΣ 

͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦύ

-˶͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͊͟Ύ(CNI)͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭΈ

-ˤ͙ͪͯͫͤ·͔(͙ ͎͙͔͒ͪͯ) ͙ ͤͺ͔͟ͼ͙͙

-˻ͫͭͪ·͚ ͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍·͚͔ͤͪͦ͘͟

-˻ͫͭͪ͊Ύ ͙΄͔͙ͣΎ

-˻͋ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ

-́ͪͦͣ͋ͦ͘·

-˾͔ͼ͙͙͍͒ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ 

ό̅˿˥˿, ˿ ˨Σ ˿о-GPΣ ́˸ˢΣ ͔͙͔͙͙ͨ͊ͪ͊ͨͪͦͭͤͣ)

-˽́˶˭

-˨͎͙͔ͪͯ

͙̆ͪͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ́ͻ

-͙̆ͪͦͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ

-͙̆ͪͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͊͟͡Ύ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭΈ

-͙̆ͪͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ

-˭͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡Ύde novo

-˾͔ͼ͙͙͍͒ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ

-˻͋ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ

-˨͎͙͔ͪͯ



˻͔͙͔ͭͭͦͪ͗ͤ

˴͔ͭͦ͡;͔ͤͦ

-͙́ͣ͡ͺͦͼ͙ͭ· 
͔͎͙ͪ͊ͪͯΌͭ ͫ 

MHC-͙͎͔͙͊ͤͭͤ͊ͣ 

-˴͊ͤ͊͡Έͼ· κ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͚
50-70%(Banff I)

-ˢ͔͙͙ͪͭͪ30-50%(BanffII/III)

-˴ͯ͋ͦ͡;͙͟ н-5%

όΗύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ PAS-͔ͪ͊͟ͼ͙͙

˥ͯͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ

-ˢ͔͙͙ͪͭͪ

-˽͔͙ͪͭͯ͋ͯ͡Ύͪͤ·͔͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ·

όΗύ ͒͡Ύ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ˮ˥̆ ͤ͊ C4d 
όˮ̅κˮ˽ύ

˿ͦ;͔͔ͭ͊ͤͤͦ
Ғол҈

˻͔ͫͭͪͦ

͙̆ͪͦͤ;͔͔ͫͦ͟



˻͔ͫͭͪͦ ́-͔ͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ

PAS, x400
WƻƴŜǎΩΣ Ȅ200



PAS, x400

PAS, x200

PAS, x100



PAS, x400

PAS, x200

PAS, x100

PAS, x40



PAS, x400

PAS, x200

PAS, x100

PAS, x40



͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͎ͦͫͭͪͦͦ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͭͦͪ͗ͤΎ 

Å ˸ͯ͡Έ͙ͭͺͦ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎΥ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͫͭͦ͋ͦ͟͡ ͙ͭ͊ͤ͟ ς͍ ·΄͔ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͣͭͦ͒͊ 

Å ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͤͦ͘ ͫ ˻́ˮ˹ ͡Ό͚͋ͦ Ή͙͎͙͙ͭͦͦ͡ ό͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͚ΗΣ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ύ ͙PTLD

Å ˿͍͔ͦͫͭ͊ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙ͤͺ͙͡Έͭͪ͊ͭ͊ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤΤ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡Ό 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ́-͙ͣ͡ͺͦͼ͙͍ͭͦΤ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͙ͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ 
͔͙͔ͦͪͪͪͯͭ͟͡ ͫ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͎ͨͪͦͤͦͦͣ͘

Å ̏ͺͺ͔ͭ͟ ˮ˿́Υ  i << tΤ ͤ͊ͭ͘Έ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͍͊͋ͦͪͦ͘

Å ˿͔͙͚ͪͤ·͔ ͙ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͔ ͔ͫͪ͘·: 

ͫͯ͋Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͊͡͡Έͤ·͔όΚύ ͙ͣ͡ͺͦͼ͙ͭ· vsΉ͔͙ͤ͒ͦͭ͊͡͡Έͤ͊Ύ ͎͔͙͊͒͘ΎόΚύ ͙ͣ͡ͺͦͼ͙͍ͭͦ 

Å ˹͔ͭ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·ͣ ͙ ͭͯ͋ͯͦ͡-͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤͣ ςΉ͔͙͙ͤ͒͊ͪͭͪͭ ͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͭͯ͋ͯͭ͊͡

Å όΗύ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͦͫͯ͒ͫͭͦͦ  ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙͙͙͋ͦͨͫ ςͤ ͔ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ

Å ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͤͦ͘Υ ͎͔͙ͦͣͪͯͭ͡͡vs͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ

Å όΗύ ˻͙ͪ͊ͫ͟͟ PAS͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 
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˥ͯͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ



˻͔ͫͭͪͦ 
͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ

DSA+

C4d+ 

͍ ˽́˴

ˤ ͙͙͙͋ͦͨͫ: 

˻͔ͫͭͪͦ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ 
͙ͭ͊ͤ͟ όм ͙͘ о ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ύ

Å ˻͔ͫͭͪͦ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍ 
ό˻˴˹ύ -͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ 

Å ˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦ 
(͔͚ͤͭͪͦͺ͙͡Έͤ·͔͔͚ͦ͟͡ͼ͙ͭ· ͙ 
͔ͣͦͤͦͤͯ͊ͪ͟͡·͍ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͻΤ 
ͭͪͦͣ͋ͦ͘ύΥ

- ͔͙ͨͪͭͯ͋ͯ͡Ύͪͤ·͚ζ͟ ͙͊ͨ͡͡Ύ͙ͪͭη
- ͎͔͙ͦͣͪͯͭ͡͡

Å ˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͔͙͚͊ͪͭͪΥ

- ͔ͤͪͦ͘͟Σ 

- ͭͪͦͣ͋ͦ͘Σ 

- ͔͚ͤͭͪͦͺ͙͡Έͤ·͔͙ 
Ή͙ͦͤͦ͘ͺ͙͡Έͤ·͔ ͔͚ͦ͟͡ͼ͙ͭ·Σ

- ́˸-sͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ

ˮ͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟

NB! н ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͙͘ о-ͻ ς
ζͨ ͔͙͔ͦ͒ͦͪͤ͘ ͤ͊ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤη

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͭͪ͊͒͊



˻͔ͫͭͪͦ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ

PAS , x200, x400



˻͔ͫͭͪͦ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ

Masson, x400H&E, x100



όΗύ ˢ͔͍͒͊ͭͤ͊͟Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ Ή͔͙͙ͫͨͪͫͫ͟ 

C4d ͍  ˽́˴

ˤ ͫͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ 
͙ͭ͊ͤ͟

˨͙ͺͺͯͤ͊͘Ύ 

> 60%

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊Ύ 

җ2+

˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ όͻмллύ

˥ͪ͊ͤͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 
όͻпллύ

όΗύ ˴˻˹́˾˻˶̎

-ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ όˮ̅ύ

-ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ όˮ˽ύ

Arthur H. Cohen

C4d

C4d

C4d

ˮ˽Σ ͨ͊ͪ͊ͺ͙͍ͤͦ·͔ ͔ͫͪ͘·
Ғ нл҈ ͦ͗ͤͦ͡ό-ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ

ˮ̅Σ ͔͊ͣͦͪͦ͗ͤͤ͘·͔ ͔ͫͪ͘·
Ғ мл҈ ͦ͗ͤͦ͡ό-ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ



͙̆ͪͦͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ

DSA+

C4d+ 

͍ ˽́˴

ˤ ͙͙͙͋ͦͨͫΥ 
˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͙ͭ͊ͤ͟ 
ͨͦ;͙͟ όн ͙͘ п ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ύ

Å ˢ͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͺ͙͋ͪͦ͘ ͙͙ͤͭͣ· 
͔͋͘ Ή͊ͫͭͦ͊͘͡
όζͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͔͙͙͊ͪͭͪͦͨ͊ͭΎηύ

Å ͍͔͙͔̂͒ͦͤ ͦͤͭͯͪ͊͟ ˥ˣ˸ 
όͻ͙ͪͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͎͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡Ύ)

Å ˸͎͚ͤͦͦͫͦͤͦͫͭ͡Έ ͋͊͊͘͡Έͤ·ͻ 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͔͙ͨͪͭͯ͋ͯ͡Ύͪͤ·ͻ
͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦ

Å ˮ͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͺ͙͋ͪͦ͘ ͙ 
͊ͭͪͦͺ͙Ύ ͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Υ
- De novo ͣ ͔ͣ͋ͪ͊ͤͦͤ͘·͚ ˥˹ 
- ˾͔͔͙͔͊ͪ͗ͤ͘ ͔͙ͫͭ ͔͙ͨͪͭͯ͋ͯ͡Ύͪͤ·ͻ
͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦ(͙ͫ;͔͍͔͙͔ͤͦͤ͘ύ

- ˥͔͙ͦͣͪͯͭ͡͡
- ˽͔͙ͪͭͯ͋ͯ͡Ύͪͤ·͚͙͊ͨ͟͡͡Ύ͙ͪͭ
- ˽͊ͣͦ͘͡ͼ͙ͭ͊ͪͤ͊Ύ͙ͤͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ (?!)

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͭͪ͊͒͊



͙̆ͪͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ
͎͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡Ύ

Jones, x400

PAS, x400

C4d



͙̆ͪͦͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͔͔ͫΎ
͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͡Ύ

C4d

Arthur H. Cohen
Arthur H. Cohen



͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͭͦͪ͗ͤΎ 

мΦ ˤ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ˹˻Χ: 

Å C4d+ / DSA-:

- DSA ͤ ͙͔͗ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͍ͯͪͦͤΎ

- ˮͣͣͯͤͦ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙ΎDSA ͭ ͊ͤ͟ΈΌ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡

- ˹͙͊͘͟Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ DSA

Å C4d- / DSA+:

- ͍͔̂ͪͦͤΈ DSAͤ ͙͔͗ ͎ͨͦͪͦ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊͟͡

- ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͙ͭ͊ͤ͟ ͨͦ;͙͟Υ ͔͔͙͔ͪ͊ͪ͗ͤ͘κ͙ͫ;͔͍͔͙͔ͤͦͤ͘ ͔͙ͨͪͭͯ͋ͯ͡Ύ͚ͪͤͦ
͙͊ͨ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͙ͫͭΤ ͭΎ͔͗͡·͚ ͭͯ͋ͯͦ͡-͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͺ͙͋ͪͦ͘Τ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ 
͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͡Ύ ͫ ͔͎ͦ ͫͯ͡΅͙͍͙͔͊ͤͣ

- ˾͊ͤͤΎΎ ͙ͫͭ͊͒Ύ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͭͦͪ͗ͤΎ όͦ;͎͍͊ͦ͊Ύ ͫ͊͋͊͡Ύ Ή͔͙ͫͨͪͫͫ͟Ύ C4d͍ ͙ͭ͊ͤ͟ύ

- ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ C4d͍ ͙ͭ͊ͤ͟ -͙ͦ͗ͤͦͦͭͪ͡ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· όˮ˽-20%, ˮ -̅10%) 

- ζˤ·ͣ·͍͙͔͊ͤη C4d ͙ ͘ ͙ͭ͊ͤ͟

- NB!DSA, ͤ ͔ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Ό΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊͟͡ 

(C4d-͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤύ

2. C4d- / ζ́ͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡ΎηΥ

- -͔́ͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ

- ˶Ό͚͋ͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ́˸ˢ όCNI-͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭΈΣ ͔ͪͼ͙͙͍͒ aHUS͍  ́ͻ͙ ͒ͪΦύ

- ˿ͣΦ ͨͯͤͭ͟ м ζC4d- / DSA+η



˾ ˩ ˭ ̑ ˸ ˩

Å˴͔ͭͦ͡;͔ͤͦ ͙ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤ ςͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ 
;͊ͫͭ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡

Å˨͡Ύ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͎͔͙ͤͦͦͦͭͭͦͪ͗ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͭͪ͊͒͊όͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡Ύ & C4d & DSA),  
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤͭ ͎ͫͭͪͦͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·ͻ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟

Å˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ(!) C4d-͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͨͦͭͪ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡



˨͎͙͔ͪͯ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡

Å˻ͫͭͪ·͚ ͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍·͚͔ͤͪͦ͘͟ ό͙ͭͦͫ͟;͔͙͚ͫ͟Σ ͙΄͔͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ύ

Åˮ͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͤͺ͙ͪͭ ό͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡-͙ͤ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ύ

Ǻ˸ˢ ό͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔Τ ͔ͪͼ͙͙͍͒· ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύύ

Åˮ͔ͣͣͯͤͦͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔͙ ͨ͊ ͔͙͍ͪ͊ͨͪͦͭͤͦ·͔͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎΤ 
͔ͪͼ͙͙͍͒· ͙ de novo

Åˮͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό͍͙ͪͯͫͤ·͔Σ ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͔Σ ͎͙͍ͪ͋ͦ͟·͔ύ
ˤ͙ͪͯͫ·Υ Polyoma, CMV, Adeno, EBV-PTLD

Å͎͙̂ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ κ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ·
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˻ͪ͊ͫ͊͟͟ ͨͦ Papanicolaou όΗύ Ҧ άdecoyη ͟͡ ͔͙ͭ͟ όΗύ







Å ͙͎͙̇ͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ ͣͦ;͙ ͤ͊ ͍͙ͪͯͫ-͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͔͙ͭ͟͟͡ όάŘŜŎƻȅέ-͔͙ͭ͟͟͡ύ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 
Polyomavirus(PV) ͨ ͔ͦͫ͡ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙

Å ˤ͙͙ͪͯͪΎ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 0-о ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͦͫ͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙͙ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ ͫͯ ͻͯ͒΄͔͙͔ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒ 3-с ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͦͫ͡ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ 

Å ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦͭ ͍͙͙͙ͪͯͪ͒ͦ͟ ͙͙ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͙ 
PV-͔ͤͺ͙͙ͪͦͨ͊ͭ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟

Å ̉͊ͫͭ·͚ ͙͚ͪ͊ͤͤ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ ͣͦ;͙ͤ͊ ͍͙͙ͪͯͪΌ͔ͨͦͫ͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ Ҧ άŘŜŎƻȅέ-͔͙ͭ͟͟͡ όҌύ ҦPCR-͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙ͪͦ͟ 
Ҧ t/wόҌύ Ҧ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ˮ˿́ 

Å ͙͎͙̇ͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ ͣͦ;͙ ͤ͊ ͍͙͙ͪͯͪΌςͤ ͔͎͚͒ͦͪͦͦ ͙ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ



H&E, x200, x400
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H&E, x400
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H&E, x400
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H&E, x400

͙͔͎͍͙̇ͭͦͣ͊ͦͪͯͫͤ͊͡Ύ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ όCMV)



CMV



.ŀƴŦŦΩΥ мффтΣ нллмΣ нллрΣ нллтΣ нллфΣ нлмо

͔̇͡Έ:

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͦ͟͡;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͻ ͍ ͣͯ͡Έ͙ͭͼ͔͍ͤͭͪͦ·ͻ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ

(-) ˸ ͙ͤͯͫ·:

Å ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͔͙ͤͨͪͣͤͣ· ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡ 
͙͙͙͋ͦͨͫ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊

Å ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͍͙͔͊ͪ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ͘Έ
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ

(+) ˽ ͡Όͫ:

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘Ό 
͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡








