
˸ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔͙͔͙ͨ͊ͪ͊ͨͪͦͭͤͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͤͺ͙͙ͪͦͨ͊ͭ

˥͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ



͙͎͙̏ͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Κ

˾͔͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ
͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙Ύ

˶˽˭ Υ
-ʕ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͔
˽͊ͣͦ͘͡ͼ͙ͭ͊ͪͤ·͔ 

˸ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤ͡͡
(͔͙ͨ͊ͪ͊ͨͪͦͭͤ)

˸ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ
͎͙͊ͣͣ͊ͨ͊ͭΎ
͔͔͔͔͎ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
(MGUS)

˻͎͔ͪ͊ͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ

˿͙͔͔ͫͭͣͤͦ ˮ͙͍͔ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡
͍ ͭΦ ;Φ ςͨ ͦ;͔͟ όMGRS)

͙͎͙̏ͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Κ

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˤ-͙ͣ͡ͺͦͼ͙͍ͭͦκ͙ͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͦ͟͟Σ
͙͙͡ ζͨ͊ͣͦ͘͡ͼ͙ͭ͊ͪͤ͊Ύ ͙͙͒ͫͪ͊͘͟Ύη

ό˽͔͙͔͙͊ͪ͊ͨͪͦͭͤͣΎύ
ό˽͔͙͔͙͊ͪ͊ͨͪͦͭͤͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͤͺ͙͙ͪͦͨ͊ͭύ

̏̅ ͔͍͋ͦ͟͡ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͣͦ;͙
ˮ̆ˢ ͔͍͋ͦ͟͡ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͣͦ;͙
Free-Light-Chain-͔ͭͫͭ
˿͔ͭͪͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͯͤ͟ͼ͙Ύ
͔́ͪͨ͊ͤͦˤͻ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘
όΗύ ˤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊
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PP???
˸˸ Ғ18%

PP>70%
˸˸ Ғпл%

PPҒ30%
˸˸ ͔ͪ͒ͦ͟

˸˸ Ғ90%

PP>80%
˸˸ Ғ50%

PP>90%

PP<70% 
˸˸ Ғ30%

PP<20%

˴͔͊ͭ͊ͣͤ͘ όΗύ



˽ˢ˾ˢ˽˾˻́˩ˮ˹˩˸ˮ̉˩˿˴ˮ˩
˹˩̅˾˻˽ˢ́ˮˮ

AL-͙͙͊ͣͦ͒ͦ͘͡

͙͔ͫͫͭͣͤ·͚
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚

͙͙͍̇ͤ͒ͪͦ͊͡Ύ 
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ
͔ͤͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ
.ŜƴŎŜ WƻƴŜǎΩǎ

˸ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ
͙ͭͯ͋ͯͦͨ͊ͭ͡Ύ

(͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚
͙ͫͤ͒ͪͦͣ CŀƴŎƻƴƛΩǎ)

ˣ͔ͦͤ͘͡Έ
͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ

ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ
͙͎͙͍ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤͦ͡͡ 

(MIDD)
͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ

͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ

˥˹ ͫ
ͤ-͔͙͙͊ͣͦ͒ͤ͡·͙ͣ
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ
͔͙͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘

LC, LHC, HC

ˤ͔͔ͤͭͦ͟͡;ͤ·͚
͙ͣ͊ͭͪͫ͟
ˣ͊͊͘͡Έͤ·͔
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·

LC, LHC, HC

ˣ͊͊͘͡Έͤ·͔ 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·

(TBMs, GBMs,˸ ˸Σ
PTCBMs, SMBMs)

LC 

˽͍͔ͪͦͫͭ· 
͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍

LC

͙̇ͭͦͨ͊ͣ͊͘͡
Ή͙͔͙ͨͭ͡Ύ 
͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍

-˽͙ͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͫ
͔͙͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘ IgG/LC
-˴͙͎͙͍ͪͦͦ͋ͯͤͦ͡͡·͚
(Cryo-I)
-ˮ͙ͣͣͯͤͦͭ͊ͭͦ͒ͤ͟·͚
-͙͙̅͋ͪ͡͡Ύͪͤ·͚

NB!
-̉͊ͫͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
͔͒͋Όͭͦͣ ˶˽˭

-ˤ ͙ͭ͊ͤ͟ ͨͦ;͙͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͡Ό͋·͔ 
ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ

όΗύ ͙͙̅ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͨͪͦͭͤ͊

ˮ̅ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͎͒͊ͤͦ͘Η







˸ Υ ˬ Ғ н Υ м
ол҈ ͔ͣͦͦ͗͡ рл ͔ͭ͡
#
˻˽˹ 
̆˽˹
˽͔͙͙ͪͦͭͤͯͪΎ Ғ с0%
- ˹͔ͺ͙ͪͦͭ;͔ͫ͊͟Ύ Ғпл҈
- ˹͔ͺ͙ͪͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ
Ҩ[C] ͨ ͙ͪ HCDD/‎
#
˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ˤͻ/͙͎͒͊ͤͦ͊͘Υ
˸˸ Ғпл҈
ˮ̆ˢόҌύ Ғтл҈
FLC-͔ͭͫͭ Ғфл҈ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͦ ζ‖/‗η
όΗύ ˤ 15-30% ͫ ͯ͡;͔͍͊ 
͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͨͪͦͭͤͤ ͔ͨͦ͒͒͊ͭͫΎ 
͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͙

ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͍ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤͦ͡͡(MIDD)
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ς͋ ͊͊͘͡Έͤ·͔ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·

LCDD
75%

HCDD
15%

LHCDD
10%

‖ ‗

60-80% 20-40%

> ‎>>‌>>‏

>> >

˿˸ ςͅ ͊ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎόΗύ:
˹ͦ͒ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͎͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡Ύ 60-70%
˾͔͒ͦ͟ ς͟ ͙͊ͪͭͤ͊ ˸˽˥˹Τ ͨͦͯͯͤͤ͡͡·͚ ˥˹
̂ͭͦ͡΅͔͙͔ͤ ́ˣ˸ κ ́ˮ̅
̂ͭͦ͡΅͔͙͔ͤ ˣ˸˥˴ κ ˢ͔͙͔ͪͭͪͦͦͫͪͦ͘͟͡͡
ˮ̅ ςͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎόΗύΥ
˶͙͔͚ͤͤ͊ΎΉ͔͙ͫͨͪͫͫ͟Ύ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͨ
- ͍́ ˣ˸ ό͙͎ͦ͋͊ͭͤ͡·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ύ
-͍ ˥ˣ˸ ͙κ͙͙͡ ˣ˸˥˴ όͺ͊ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͔ύ
-˨͡Ύ LCςͪ ͔͙ͫͭͪ͟ͼ͙Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͚ͦ͟͡ ͼ͔͙ͨ 
̏˸ ςͅ ͊ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎόΗύ:
˸͔͎ͦͪ͊ͤͯ͟͡͡Ύͪͤ·͔ Ή͔ͭͪͦͤͦͨͦͭͤ͟͡͡·͔ 
͔͙͒ͨͦͭ͘· 



PAS, x200

Jones, x100



PAS, x200



PAS, x200



PAS, x200











˽͎͙͊ͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͨΈ

˾͔͙ͫͭͪ͟ͼ͙Ύ 



ͻ тΩ500ͻ тΩ500



˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ >рл ͔ͭ͡
#
˽͔͙͙ͪͦͭͤͯͪΎ >95%
˹͔ͺ͙ͪͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ Ғ40%
˽ͦ;͔;ͤ͊Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ
#
˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ˤͻ/͙͎͒͊ͤͦ͊͘Υ
˸˸κ˶˽˭ Ғ20%
ˮ̆&sFLC ͋ ͔͔ͦ͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·, 
;͔ͣ ͙ͨͪ MIDD 

AL-A͙͙ͣͦ͒ͦ͘͡
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ς͍ ͔͔ͤͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͙ͣ͊ͭͪͫ͟ 

AL
>90%

AHL
5%

AH
1%

‗ ‖

>70%

>

>> >

˿˸Υ
Congo-͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ ͔͙͒ͨͦͭ͘·όΗύ
ˮ̅Υ
-˥͎͔ͦͣͦͤͤ͊ΎΉ͔͙ͫͨͪͫͫ͟Ύ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͨ 
͍ ͔͙͒ͨͦͭ͊͘ͻ ͙͙͊ͣͦ͒͊͡
-˨͡Ύ LCςͪ ͔͙ͫͭͪ͟ͼ͙Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͚ͦ͟͡ ͼ͔͙ͨ 
̏˸Υ
͙͙̅͋ͪ͡͡Ύͪͤ͊Ύ ͯ͡Έͭͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟
͙͙̅͋ͪ͡͡· т-12 nm͍ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ

<30%

NB!˨͡Ύ ͙͙͍͙ͭͨͪͦ͊ͤΎ ͙͙͊ͣͦ͒͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔ͫΈ ͙͔ͣΌ΅͙͚ͫΎ 
͍ ͔͔͊ͪͫͤ͊͡ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͔ͫͨͭͪ͟ ˮ˥̆κˮ̅-͔ͪ͊͟ͼ͙͚



˿˸

Å ˴͎ͦͤͦ-ͪ͊ͫͤ͟·͚ όс-9 ‘m) 

+ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ

Ҍ ͔͔ͤ͘͡·͚ ˮ̅-ͺ͙͡Έͭͪ

Å ͙́ͦͺ͍͙͊ͤ͡ T&S

Å ˴͙͍͙͔ͪͫͭ͊ͦͭ͡͡Σ ͙͙͍͊ͤͤͦ͡·͚ ͙͙͚ͫͤ ͙ ͒ͪΦ

ˮ˥̆

Å ˮ -͙̅ ˮ˽-͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͙͔͙͊ͤͭͭ͊ͣ͡ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͙͙͊ͣͦ͒͊͡Σ ͟ ͔͎͙ͣ͟͡ ͙ 
ͭΎ͔͗͡·ͣ ͼ͔ͨΎͣ Ig

Å SAP ς͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͙͊ͣͦ͒͊͡ ό͔ͤ ͙͙͍͙͔ͭͨͪͦ͊ͤύ

̏˸

Å ͙͙̅͋ͪ͡͡· т-12 nm͍ ͙͔͔͒͊ͣͭͪΣ ͻ͙͊ͦͭ;ͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔

Å ˮͣͣͯͤͦ-̏˸ ό͊κͭ ͦͤ͟ΈΌ͎͙͍ͪͦ͊ͤ·ͫ ;͙͊ͫͭͼ͙͊ͣ ͦͦͭ͊͘͡ύ

˸͊ͫͫ-͔͔͙ͫͨͭͪͦͣͭͪ͟Ύ ͙ ͔͙ͨͪͦͭͦͣ͊͟

Å ˶͔͊ͪͤ͊͘Ύ ͙͙͔ͣͪͦ͒ͫͫ͟͟ͼ͙Ύ όLMD)

Å ͔́͊ͤ͒ͣͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ-͔͔͙ͫͨͭͪͦͣͭͪ͟Ύ(MS)

͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈˤͻ-͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͚  

˽ͦ;͊͟ ό>90%) > ˬ ˴>́˽͔;͔ͤΈ>˽ˬ˴κ˾͍ͦͭͦ͊Ύ ͨͦͦͫͭ͡Έ ό<20%)



ͻ млΩ000

PAS, x400 aŀǎǎƻƴΩǎΣ Ȅплл

WƻƴŜǎΩΣ Ȅплл



Congo-Red, x100Congo-Red, x200



Lambda

Kappa Lambda

Kappa

AL/ˁ -ˢ͙͙ͣͦ͒ͦ͘͡AL/˂ -ˢ͙͙ͣͦ͒ͦ͘͡



͔̇ͤͤͦͫͭΈ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ς
͔͎ͦ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈΗ



<1%ς͎ ͙͙͎͙ͨͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟όΚΗύ
#
-˽͙͔͔ͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ 
CŀƴŎƻƴƛΩǎς;͊΅͔ ͒͡Ύ 
͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·
-˸͔͔͒ͤͤ͊͡Ύ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫΎ ̆˽˹
#
˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ˤͻ/͙͎͒͊ͤͦ͊͘Υ
MGUS (+/-)
BJ-͔͙͙ͨͪͦͭͤͯͪΎ(+/-)
˶˽˭ όҌκ-)
˸˸ όҌκ-)

˸ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͪͦͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͭͯ͋ͯͦͨ͊ͭ͡Ύ όLCPT)
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ςͼ͙ͭͦͨ͊ͣ͊͘͡ Ή͙͔͙ͨͭ͡Ύ ͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍

LC

‖ ‗>>>

˿˸Υ
ˤ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͼ͙͔ͭͦͨ͊ͣ͘͡ Ή͙͔͙ͨͭ͡Ύ ͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍
PAS(-ύΣ WƻƴŜǎΩό-ύΣ aŀǎǎƻƴΩǎ όҌκ-)
˴͙ͪͫͭ͊͡͡· κ ͙͙̅͋ͪ͡͡· κ ˴͙͊ͨ͡
ˮ̅ ςͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎόΗύΥ
-˥ͪ͊ͤͯ͡Ύͪͤͦ-͔͊ͨ͟͡Έͤ͊ΎΉ͔͙ͫͨͪͫͫ͟Ύ 
͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͚ͦ͟͡ ͼ͔͙ͨ ͍ ͼ͙͔ͭͦͨ͊ͣ͘͡ 
Ή͙͔͙ͨͭ͡Ύ ͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍
- ˾͔͙ͫͭͪ͟ͼ͙Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͚ͦ͟͡ ͼ͔͙ͨ 
̏˸Υ
- ˴͙ͪͫͭ͊͡͡· 
- ͙͙̅͋ͪ͡͡Ύͪͤ·͔ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ·
- ˣ͔͘ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͙ͫͯ͋ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙



PAS, x400

˹ͦͪͣ͊Τ PAS, x200



WƻƴŜǎΩΣ Ȅнлл

˹ͦͪͣ͊Τ 
WƻƴŜǎΩΣ Ȅнлл



WƻƴŜǎΩΣ Ȅ400

WƻƴŜǎΩΣ Ȅ100



aŀǎǎƻƴΩǎΣ Ȅнлл

aŀǎǎƻƴΩǎΣ Ȅплл



aŀǎǎƻƴΩǎΣ Ȅплл



aŀǎǎƻƴΩǎΣ Ȅнлл



Lambda

Kappa

Kappa

Lambda



̅ͦͭͦ Arthur H. Cohen


