
˨ͦͣ͊΄͔ͤͦ͟ ˻Φ˸Φ  

˸͍ͦͫ͊͟ - 10.09.2021 

 
˸˴-˹̆ˣ˽Υ ˴͙͙ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ 

 



˾͔ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͦͫͭͦ͒ͫͭͪͦͺ͙ΎΦ ˽͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ 
͙ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͎͔͔ͨ͊ͭͦͤ͊͘ ˸˴˹-̆ˣ˽Φ  

 
Å мфпо ͎ͦ͒Φ ˶͙ͯ ͙  ̉ͯ  όLiu SH. Chu HIύ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔͙ͭͪͣͤ 
ζͪ ͔ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͦͫͭͦ͒ͫͭͪͦͺ͙Ύη ͦ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͔͚ͦͫͭ͟ ͙ ͨͦ;͔;ͤͯΌ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙͒ͤ·ͣ ͎͔͔ͨ͊ͭͦͤͦͣ͘Φ 
 

 
 

Å мфпу ͎ͦ͒Φ ˻͚͋ͪ͊ͭ͡ ͙ ˾͚͊ͺ͔ͤ΄͔͚ͭͤ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊͡ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͔͚ͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ;͔;͚ͤͦ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭΥ  

ό͊ύ ͨͦ;͔;ͤ͊Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ 
ό͋ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͺͦͫͺͦͪ͊Σ  
ό͍ύ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͙ͤͦͣͯ͘͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͍ ͫ·͍͔ͦͪͦͭ͟ 
όŘύ ͎͙͔͙ͨͪͨ͊͘͡Ύ ͦͦͦ͟͡΅͙͍͙ͭͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͗͘͡Φ  
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͨͦ ͙ͻ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͔͚ͦͫͭ͟ ͋·͡ ͊ͼ͙͒ͦ͘Σ ͊ ͔ͤ 
͎͙͔͙͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͪͦ͘ Φ ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͙ͦͤ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ 5 ͍ ͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͒ͦ͘ рлΦллл ˸˩ 
͔ͨͪͦͪ͊͡Έͤͦ ͫ ͫͦ͡ΈΌ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͊͟͡Έͼ͙ΎΦ  

Albright F. Reifenslein EC Jr: The Parathyroid Glands and Metabolic Bone Disease: 
Selected Studies. Baltimore. Williams & Wilkins. 1948. pp 115-121.  

Liu SH. Chu HI: Studies of calcium and phosphorus metabolism with special reference to 
pathogenesis and effects of dihydrotachysterol (AT-100) and iron. Medicine 1943;2:103-
161. 



̆ˣ-˽˸˴:˹ ˸ ͎ͤͦͦͺ͔͊ͭͦͪͤͦ͟ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͔͔ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 

ʃʙʤʵʯʡʭʡʣʙʯʡʸ 
(ʣʧʩʧʦʙʩʴ, ʙʧʩʫʙ, 
ʣʙʤʵʯʡʭʡʤʙʣʪʡʪ) 

ʃʧʪʫʦʧ-

ʥʡʦʞʩʙʤʵʦʴʞ 

ʦʙʩʬʱʞʦʡʸ4 

ʈʧʩʙʟʞʦʡʞ 
ʣʧʪʫʞʢ 

ʁʠʥʞʦʞʦʡʞ ʣʧʪʫʦʧʢ 
ʜʡʪʫʧʤʧʜʡʡ ʡ 

ʪʦʡʟʞʦʡʞ ʣʧʪʫʦʧʢ 
ʨʤʧʫʦʧʪʫʡ   

ʁʠʥʞʦʞʦʡʞ 
ʤʙʚʧʩʙʫʧʩʦʴʮ 
ʨʧʣʙʠʙʫʞʤʞʢ 
(ʈʋɼ, ʉ, FGF23, ʊʙ ʡ 
ʣʙʤʵʯʡʫʩʡʧʤ)  

  

1. Moe S, et al. Kidney Int. 2006;69:1945-1953; 2. Goodman  WG. Semin Dial. 2004;17:209-216; 3. National Kidney Foundation. Am J Kidney Dis. 2003;42(suppl 3):S1-S201; 4. Goodman 

WG, et al. Kidney Int. 2008;74:276-288; 5. Urena Torres P, et al. Kidney Int. 2008;73:102-107. 5. Ann Vasc Dis. 2014; 7(2): 199ï218. 

 

 ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʦʩʪʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 
ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦʯʝʢ 

(ʄʂʅ-ʍɹʇ) ï ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ:  

1. ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ 

ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ 23, ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʠʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʘ 

(ʇʊɻ), ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ D;  

2.  ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʲʝʤʘ, 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʦʩʪʠ;  

3.  ʢʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʠ/ʠʣʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ CC˭ 



ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͙ͪͫ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙ͪͫ͊͟  ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˿͊Σ ˾ ͙ ͙-˽́˥ ͊͘ ͼ͔͔͍͡·͔ ͔͔ͨͪ͒͡·Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˽͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣ͊ͪͪ͊ͣ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͦͫͭͤ͟·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ ͯ тфтл 

ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ό͔͙ͣ͒͊ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ нм ͔ͣͫΎͼύΦ 

˿ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙͘Υ CƭƻŜƎŜ WΣ Ŝǘ ŀƭΦ bŜǇƘǊƻƭ 5ƛŀƭ ¢ǊŀƴǎǇƭŀƴǘ нлммΤнсΥмфпу-1955.  
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˴͊͡Έͼ͙͚ όͣͣͦ͡Έκ͡ύ 
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ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʮʝʣʝʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ 

ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʦʚ! 



ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͙ͪͫ͊͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

ˢ͍ͭͦͪΣ ͎ͦ͒ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ 

ˤ͙͒ 
͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡- 
͙ͤΎ 

˥˨κ˽˨ ˾͙ͫ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͔͙ͣ͊ͪͪ͊ͣ͟ ˸˴˹-̆ˣ˽ 

˿ ͊
 

 ˾ ˽́˥ 

˹͙͙͚͘͟ 
 

ˤ·ͫͦ͟Φ ˹͙͙͚͘͟ ˤ·ͫͦ͟Φ ˹͙͙͚͘͟ ˤ·ͫͦ͟Φ 

Block et al 2004 
 
Noordzij et al 2005 
 
Kalantar-Zadeh et 
al 2006 
Melamed 2006 
 
Tentori et al 2008 
 
Block et al 2010 
 
Floege et al 2011 
 
Soohoo et al 2016 
 
Waziri et al 2019 
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Bala Waziri et Al. International Journal of Nephrology and Renovascular Disease 2019:12 



ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺ͔͙ͤͦͭͨ· ˸˴˹-̆ˣ˽ 

Laimin Luo and Qinkai Chen. Journal of International Medical Research 48(2) 1ς17 2019 



˴͊;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙  
ͺ͔͙ͤͦͭͨ· ˸˴˹-̆ˣ˽Φ 

˿͔͙ͪ͒ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͺ͔͙͙ͤͦͭͨ͊ͣ /Y5 ς a.5 ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ 
(HRQoLύ ͋·͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ iPTH ͦͭ мрл ͒ͦ олл ͨ ͎κ ͣ͡Σ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ˿ ͍͊  ͫ·͍͔ͦͪͦͭ͟ ғнΣмл ͣͣͦ͡Έ κ ͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ t ͍ ͫ·͍͔ͦͪͦͭ͟Ҕ 
1,78 ͣ ͣͦ͡Έ κ ͡Φ 

Laimin Luo and Qinkai Chen. Journal of International Medical Research 48(2) 1ς17 2019 



 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ FGF23 ͙  ͙ͪͫ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

˸͔͙ͭ͊͊ͤ͊͘͡.  

Bala Waziri et Al. International Journal of Nephrology and Renovascular Disease 2019:12 

мо ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ нллу-2019 ͎ ͎ 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ CDCно ς ͨ ͔͙ͪ͒ͭͦͪ͟ ͔ͭ͊͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͙ͨͪ;͙ͤΦ 



̂ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ˽́˥ Ҕ флл ͎ͨκͣ͡ ͙ͪͫ͟ ͔͔͍ͨͪͦͣͦ͡ 

ͤ͊ тн҈ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ˽́˥ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ мрл-олл ͎ͨκͣ͡  

˽́˥ ό͎ͨκͣ͡ύ 
όƴκb ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦύ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͙ͪͫ͟ 
͔͔ͨͪͦͣ͊͡ ͙ͨͪͦͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͦͭ͒͊͡ ͔͔͚͋͒ͪͤͤͦ ͙ͦͫͭ͟ 
όфр҈ ˨ˮύ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͙ͪͫ͟ 
͔͔ͨͪͦͣ͊͡ ͡Ό͚͋ͦ 
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙  
όфр҈ ˨ˮύ 

< 150 (3523/8162) 1,27 (0,78, 2,06) 1,05 (0,80, 1,38) 

150ς300 (2267/8162) мΣлл ό˴ͦͤͭͪͦ͡Έύ мΣлл ό˴ͦͤͭͪͦ͡Έύ 

301ς600 (1524/8162) 1,19 (0,63, 2,26) 1,24 (0,88, 1,76) 

601ς750 (295/8162) 0,33 (0,05, 2,37) 0,86 (0,41, 1,77) 

751ς900 (185/8162) 0,62 (0,08, 4,87) 1,03 (0,35, 3,08) 

> 900 (368/8162) 1,14 (0,34, 3,80) 1,72* (1,02, 2,90) 

*p < 0,05 

Jadoul M, et al. Kidney Int 2006;70:1358ς1366. 



˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 
͙ͦͫͭ͟ όTBS) ς ͯ ͍͔͙͡;͙͍͔͊ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͔͍ͨͪͦͣͦ͡ ͙ 
͔͔ͫͪ͒;͙ͤͦͫͦͫͯ͒ͫͭ·ͻ ͫ ͦ͋·͙͚ͭΣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ 

͍·͙͍͔͗͊ͣͦͫͭΈΦ 

Yun et al. BMC Nephrology (2020) 21:299 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ нл-͔ͣͫΎ;͚ͤͦ  ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔͍ͨͪͦͣͦ͡ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ¢.{ ͙͔ͤ͗ ͙ ͍·΄͔ ͔͙ͣ͒͊ͤ·Φ ˶͙ͼ͊Σ ͯ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ¢.{ ͋·ͦ͡ ͙͔ͤ͗ ͔͙ͣ͒͊ͤ·Σ ͙͔͙ͣ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͣͪͭ 
όǇ Ґ лΣлпфύ ͙ ͔͔͍ͨͪͦͣͦ͡ όǇ Ґ лΣллтύΣ ;͔ͣ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍·΄͔ ͔͙ͣ͒͊ͤ·Φ ˤ͍ͤͦΈ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔  
ͫͯ͡;͙͊ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͊΅͔ ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ¢.{ ͙͔ͤ͗ ͔͙ͣ͒͊ͤ·Σ ͻͦͭΎ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ όǇ Ґ лΣмлуύΦ  



˥͙͔ͨͪͺͦͫͺ͔͙͊ͭͣΎ, ͎ ͙͔͙͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͪͦ͘ ͙ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ˥˶ˬΣ ͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ 

͊͟͡Έͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙͙  
͙ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ 

Evenepoel P, Rodrigues M, Ketteler M. Seminars in Nephrology 2014;34,2:151-163 

˥˶ ˬ
˿͙ͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͊͟͡Έͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͔͙̏ͤ͒ͦͭ͊͡͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

 
˿͔͔ͪ͒;ͤͦ-͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ 

 



˩͔͎͗ͦ͒ͤ͊Ύ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫΎ ͊͟͡Έͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͟ ͦͪͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͔͙͚͊ͪͭͪ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ό͍ 

ͦ͋΅͔͚ ͙ ͙͙͚͒͊ͤͦ͘͡ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙Ύͻύ 

˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ 
͎͔͙ͨͪͦͪͫͫΎ  
ͦͭ р ͒ͦ пл҈ 

PA McCullough et al. Risks of coronary artery calcification in chronic kidney disease: Do the same 

rules apply? NEPHROLOGY 2009; 14, 428ς436 

˻͋΅͊Ύ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙Ύ ͭ̆˽˹ 

j.1440-1797.2009.01138.x.pdf


ñʉʝʨʜʮʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʘ ʜʠʘʣʠʟʝ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʘʤʝʥʥʳʤʠ, ʘ ʢʦʩʪʠ 

ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʤʠò  

 

Peter Barany  2006 



Mario Cozzolino 2017 

a˿SR ͙  VDR ͍  ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ 
͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ˽́˥Φ 



˽͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͔ͦͫͭͤͦͣͤͪ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͔ͦͣͦͫͭ͊͊͘Φ 

Mark R Haussler Ŝǘ !ƭΦ W.awϯ tƭǳǎ ό²h!ύΣ ±ƻƭΦ рΣ bƻΦ мΣ WŀƴǳŀǊȅ нлнмΣ ŜмлпонΦ 



˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙  
͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͭͦ͟͟͡ ˽̋ˬΦ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͔͙ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ͣ  

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ˾ 
˥͙ͨͦ͊͟͡Έͼ͙
͔͙ͣΎ 

˨͔ͺ͙ͼ͙ͭ 
1.25D 

 ˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ˿͊R, VDR,  
FGFR1-klotho        

 
˾͔͙͔ͫͭͤͭͤͦͫͭ͘Έ ͟ ˿͊Σ мΦнрD, FGF23. 

 

ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͚ 
͎͙͔͙͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͪͦ͘ 

˾ͦͫͭ ˽̋ˬΣ  
͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙Ύ  
͔ͭͦ͟͟͡ ˽̋ˬ 

Volovelsky, O. Cohen, G.  et Al. J. Am. Soc. Nephrol. 2016, 27, 1091ς1101. 



͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͔͙ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ ͟ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ͣΦ  
ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͎͙͔ͨͪͺͦͫͺ͔͙͙͊ͭͣ ͤ͊ ˿͊R. 

Å ̅ͦͫͺͦͪ  ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͍·΄͔ 
ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔͔ͤͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ  ˿-͊SR ͙  ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ 
͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό ˽́˥Φ  

Å ˽͙ͪ ͎͙͔ͨͪͺͦͫͺ͔͙͙͊ͭͣ 2.0 ͣ ͣͦ͡\͡ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ  ˽́˥ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͤ͊ рсҕ о҈ ͦͭ 
͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͙ͨͪ ˾ оΦл ͣͣͦ͡Έ\͡ - ͤ ͊ ттҕмо҈ ͦͭ 
͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

Å ˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ˿͊нҌ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ 
͔ͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ пр҈ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ˾ ͍·΄͔ н 
ͣͣͦ͡Έ\͡ ό͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ˿͊ύΦ 

˽͙ͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ˿-͊SR ͟ ͊͡Έͼ͙͙͔͙ͣͣͭͦͣ͟, 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ˾ ͫ лΦу ͣͣͦ͡Έ\͡ ͒ͦ н ͣͣͦ͡Έ\͡ 
ͭ͊͟ ͔͗ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ˿-͊S-
͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦ ͤ͊ псҕ8%. 



͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͔͙ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ͣ  

˾͔͙͔ͫͭͤͭͤͦͫͭ͘Έ ˽̋ˬ ͟ FGF23. 

FGF23 ς ͍ ͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ CDCw ͍ 
͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ Klotho.  Klotho 
ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ CDCwмŎ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦ ͟ CDCноΦ 
 
 ˴ ͔ͦͣͨͫ͟͡ Klotho ς CDCwм Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͣ΄͔ͤΈΌ ͒͡Ύ CDCноΦ 
 
Klotho ͟ ͦΉ͔͙͔ͫͨͪͫͫͪͯͭͫ͟Ύ ͫ FGFR1. 
 
͍͙̂ͪͦͤ ͣ˾˹˴ Klotho ͍  ˽̋ˬ ͙͔ͣΌͭ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙Ό ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ 
˿͊ ͍ ͫ·͍͔ͦͪͦͭ͟Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͔ͤͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
͊͟͡Έͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͣͯͦͣ͡ ͒͡Ύ 
Klotho-͔͍͚ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙͙ 
˽́˥Φ 

*Po0.1; **Po0.05; ***Po0.01; ****Po0.001. 

Komaba, H.; Nakanishi et Al. Clin. J. Am. Soc. Nephrol. 2010, 5, 2305ς2314. 

͔͙̏ͫͨͪͫͫ͟Ύ Klotho ͙  CDCwм ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ 
͎͔͙͍͙ͨͪͦͪͫͫͪͦ͊ͤΎ ͎͙͔͙͙ͨͪͨ͊͘͡ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͔ͫͤ͗ͤ͊ ͙ͨͪ ͤͦ͒ͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͔͚͔ͨͪͫͭͪͦ͟ ˽̋ˬΦ 
 ˨ ͔͊͗ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ Ή͔͙ͫͨͪͫͫ͟Ύ Klotho 
͙ CDCwм ͋·͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͔ͫͤ͗ͤ͊ ͙ͨͪ ͍͚ͯͦͦ͘͡ 
͎͙͔͙͙ͨͪͨ͊͘͡ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͒ͺͺ͚ͯͤͦ͘ 
͎͙͔͙͔͚ͨͪͨ͊͘͡Φ 



˽͔ͦͫͭͪͼ͔ͨͭͦͪͤ·͔ ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘· 
͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͭͦ͟͟͡ ˽̋ˬ ͙ ˤ˥˽́Φ 

 

Volovelsky, O. Cohen, G.  et Al. J. Am. Soc. Nephrol. 2016, 27, 1091ς1101. 

Ƴ¢hw/м͙ͤ͒ͯͼ͙͔ͪͯͭ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙Ό ͔ͭͦ͟͟͡ 
˽̋ˬ  ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͺͦͫͺ͙͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͙͎ͪ͋ͦͫͦͣͤͦͦ ͔͋͊͟͡ {с όǊǇ{сύΦ  
ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ͟·͚ Ƴ¢hw/м ͺͦͫͺ͙͙͔ͦͪͪͯͭ͡ 
͙ͤ͊ͯ͘͟ м {с ό{сYмύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͊ͭͣ͘ 
ͺͦͫͺ͙͙͔ͦͪͪͯͭ͡ ǊǇ{сΣ ͍·͘·͍͊Ύ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙Ό 
͔ͭͦ͟͟͡ ͨ͊ͪ͊΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͗͘͡·Φ Ƴ¢hw/м ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͨͦ͒͊͡Ύ͔ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ 
Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟-4E (eIF-4E). ˾ ͙͊ͨ͊ͣͼ͙ͤ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ 
͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙Ό ͔ͭͦ͟͟͡ ͨ͊ͪ͊΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ 
͔͔͗͘͡·Σ ͙͎͙͙ͤ͋ͪͯΎ Ƴ¢hw/м ͙ ͙ͫͤ͗͊Ύ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό ǊǇ{сΦ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊ 
Ή͙͔ͨ͒ͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͅ ͊ͭͦͪ͊͟ ͪͦͫͭ͊ 
ͨ͊ͪ͊΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͗͘͡· ό9DFwύ ͙ͨͪ ˤ˥˽́ 
͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ Ƴ¢hw/м ;͔͔ͪ͘ ͙͎͔ͣͭͦͤ-
͙͍͙͔͊ͭͪͯͣͯ͟Ό ͔͙͙ͨͪͦͭͤͤ͊ͯ͘͟ (MAPK).  

˽͙ͯͭ Ƴ¢hw/м ͙ 9DCw ͎ͣͦͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙Ό 
͔ͭͦ͟͟͡ ͨ͊ͪ͊΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͗͘͡· ͙ͨͪ ˤ˥˽́Φ  
t ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡ ͔͋͊͟͡Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ŜLC-п9 ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ όΚύΣ ͙ͨͯͤͭͪͤ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ a!tY ͤ͊ Ƴ¢hw/м ͍ ͙͙͚ͨ͊ͪ͊ͭͪͦ͒ͤͦ ͟ ͔͔ͭ͟͡Φ 



Wnt-͔͙͋͟͡ ͙ ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ 
˾ͦ͡Έ ͍ ͔͎͔͔͔ͦͫͭͦ͋͊ͫͭͦͤ͘͡. 

Å Wnt-͔͙͋͟͡ ς ͫ ͔͔͚͍ͣͫͭͦ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ 
ͦͭ ͔ͤͣ͊ͭͦ͒ ͒ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ  
 

Å ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ Wnt-͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͯͭΈ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͔ͪͦ͟ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙͔͚ͨͦͨͦͭͤͭͤͦ͡ 
͍͍͚ͫͭͦͦͦ͡ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦͯ͟Φ  

  
Å ˽ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙͙ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͙͊ͤͦͤ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ 
͔͙ͤ͊ͤͦͤ͟;͔͙͚ͫ͟ wnt ͫ ͙͎ͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͯͭΦ ˴͙͊ͤͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
͎͔͚ͤͤͦ Ή͔͙͙ͫͨͪͫͫ͟Σ ͊ ͔͙ͤ͊ͤͦͤ͟;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ 
Ή͔͔ͦͫͭ͊͘͟͟͡ ͙  ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡ ˿ ͍͊  ͔͔ͭ͟͟͡Φ 
 

Å ˾͔͙͔͒͟ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͔͔ͫͭ͊͟͡Σ ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͔͔ͦͫͭͦͨͭͪͦ͘, 
͔ͫͪͦͫͭͦ͘͟͡ ͙  ͔͋ͦͤ͘͡Έ ˤ͊ͤ ˣͯͻ͔ͣ͊Σ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͯ͡;΄͔ ͨͦͤΎͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 
͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ Wnt ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͦͫͭͦ-͎͔͔͔͋͊ͫͭͦͤ͘͡. 

Clevers H, Nusse R.: Wntκ-̡Catenin signaling and disease. Cell, 2012, 149, 1192-1205 
Yavropoulou MP, Xygonakis C, Lolou M, Karadimou F, Yovos JG.: The sclerostin story: from 
human genetics to the development of novel anabolic treatment for osteoporosis. Hormones, 
2014, 13, 476-487 



˾ͦ͡Έ Wnt-͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͔ͪͦ͟ ͔͍ͦͫͭͦ͋͊ͫͭͦ͡Φ  

Å ˾ͦ͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ Wnt / -͔͙͊ͭͤͤ͟ ͍  ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͯ͒Έ͋· ͔͔ͣͤ͘ͻ͙ͣ͊͡Έͤ·ͻ ͟ ͔ͭͦ͟͡-
͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Φ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͯͭ Wnt ͫ ͍͔ͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͍ͦͤͦ͟͡ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔͍ͦͫͭͦ͋͊ͫͭͦ͡Σ 
͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ύ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙ΌΣ ͔͍͙͔ͫͦͪ͊ͤ͘ ͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦͯ͟Φ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͔ͦͫͭͦ͋͊ͫͭ͡· ͙͙͡ ͔ͦͫͭͦͼ͙ͭ· ͨͪͦ͒ͯͼ͙ͪͯΌͭ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ· WntΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͫͪͦͫͭͤ͟͡ ͙  5ƪƪмΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͟ ͙ κ ͙͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍ͦͫͭͦ͋͊ͫͭͦ͡Φ 
˴͙͙͍ͦͣͣͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͫͭͦ͋͊ͫͭ͡· ͨͪͦ͒ͯͼ͙ͪͯΌͭ htDΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ htD κ w!bY[Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͙ͫͤ͗͊Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦͯ͟ ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό ͔͍ͦͫͭͦ͊ͫͭͦ͟͡Φ 

Roland Baron and Georges Rawadi. Minireview: Targeting the Wnt/Catenin Pathway to Regulate Bone Formation in the Adult Skeleton Endocrinology 
148(6):2635ς2643 2007. 



˾ͦ͡Έ ͔͙ͫͪͦͫͭͤ͊͟͡ ͍  ͦͫͭͤͦͣ͟ ͔͔ͦ͋ͣͤΦ 
Å ˿͔͙ͪͦͫͭͤ͟͡Σ ͙͔ͦ͒ͪͯͣ͟·͚ ͎͔ͤͦͣ {h{¢Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͙͔ͫͪͭͪͯͣ͟·͚ 
͔ͦͫͭͦͼ͙͙ͭ͊ͣ ͎͙͔͙ͦͨͪͦͭͤ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ ͊͟͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͫͭ͟Φ  

Å ˮ͎͙͙ͤ͋ͪͯΎ ͙ͨͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ Wnt  ͫ ͔͙ͪͦͫͭͤ͟͡ ͨ ͔ͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ 
͙ͨͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍ͦͫͭͦ͋͊ͫͭͦ͡Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͚ͦͫͭ͟Φ 1-3 

Å ́͊͟ ͊͟͟ Ή͔͙ͫͨͪͫͫ͟Ύ {h{¢ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͚ͫͭͤͦ͟͡ ͭ͊ͤ͟ΈΌΣ 
͙͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤ ͔͙ͫͪͦͫͭͤ͊͟͡  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͒͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͣ΄͔ͤΈΌΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͔͔ͫͭ͊͟͡Σ ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ 
͙ͪͫ͟ ͔ͤͼ͔͔͍͡·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟Φ4  

Å ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͔͙ͫͪͦͫͭͤ͊͟͡ ͨ ͍͔ͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΌΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙ͫͪͦͫͭͤ͊͟͡ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͤ͊ ͔͔ͫͭ͟͡Φ ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ 
͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͦͣ ͔͙ͫͪͦͫͭͤ͊͟͡ ͙ ͔ͣΌͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͦͫͭͤͯ͟Ό ͣ͊ͫͫͯΣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͚ͦͫͭ͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ 
͔͔ͨͪͦͣ͊ͣ͡Φ 5,6 
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˻͙ͫ͟ͺ͙͡Έͤ·͔ ͙  ͎͍͊ͤ͡·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ˽̋ˬΦ  

Å ˿ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘Σ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯͪͣΣ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙ͦͫ͟ͺ͙͡Έͤ·ͻ ͟ ͔ͭͦ͟͡Φ 

Å ˤ мфст ͎ͦ͒ͯ ˴͙͙ͪͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡͡Σ ;ͭͦ ͎͔͔ͤ͘ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ͦͫ͟ͺ͙͍ͦ͡ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͪͦ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͎ͦͪͣͦͤΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ζͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͍ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ 
ͨͦ;͔͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙͚ Ή͔͙ͭͪͦͭͤ͟͡͡·͚ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ηΦ 

 

 Christie AC. The parathyroid oxyphil cells. J Clin Pathol. 1967;20:591ς602. 

Å˽̋ˬ ͯ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ό͎͍͊ͤ͡·ͻύ ͔ͭͦ͟͟͡ 
ό͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔ͣ͟͡ύΦ 

Å˻͙ͫ͟ͺ͙͡Έͤ·͔ ͟ ͔͙ͭ͟͡ ͍͍͔͒ͦ ͔͔ͪͯͨͤ͟ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻΣ ͙͔ͣΌͭ Ή͙ͦͤͦ͘ͺ͙͡ΈͤͯΌ 
ͼ͙ͭͦͨ͊ͣͯ͘͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͟-͍ ͊
͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪΦ 

Åˤ͔ͪͦΎͭͤͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ  ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ 
͔ͭͦ͟͟͡ ό͙͔ͣΌͭ ͔ͣͫͭͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ 
͔͙ͭ͟͟͡ύΦ 



˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͦͫ͟ͺ͙͡Έͤ·ͻ ͟ ͔ͭͦ͟͡ ˽̋ˬ 
ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͦͫ͟ͺ͙͍ͦ͡ ͍  ͙ͭ͊ͤ͟ ˽̋ˬ ͯ 
͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͙ ͯ ͔͙ͯͪͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ  
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͦͫ͟ͺ͙͡Έͤ·ͻ ͟ ͔ͭͦ͟͡ 
ͦͦͦ͟͡΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͗͘͡· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ 
͔͙͔͚ͯͪͣΣ ͨͦͯ͡;͍͊΄͙ͻ ͼ͙ͤ͊͊͟͡Έͼ͔ͭΣ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΣ ͨͦͯ͡;͍͊΄͙͙ͣ 
͙ͨ͊ͪ͊͟͡Έͼ͙ͭͦ͡ ͙ ͙͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͍͊΄͙ͻ 
͔͡;͔͙ͤΎΦ 
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