
 
ɻʆʃʆɺʆʃʆʄʂɸ: ʉʆɹʀʈɸɽʄ ʇɸɿʃ ɸɼɽʂɺɸʊʅʆʉʊʀ 
ɼʀɸʃʀɿɸ 
ɺʃɸɼʀʄʀʈ ʈʗʉʅʗʅʉʂʀʁ,  

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ çʅɽʌʈʆʄɽɼè 

II ʂʃʀʅʀʂʆ-ʀʅɼʋʉʊʈʀɸʃʔʅʓʁ ʉʀʄʇʆɿʀʋʄ çʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ 
ʄɽɼʀʂɸʄɽʅʊʆɿʅʓɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ ɺ ʅɽʌʈʆʃʆɻʀʀ ʀ ɼʀɸʃʀɿɽè 



ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʜʠʘʣʠʟʘ   
(ʦʮʝʥʢʘ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ɿʇʊ)  

1. ˬ˴́ - ͭ ͦ΄ͤͦͭ͊Σ ͍ͪͦͭ͊Σ ͔͙͊ͤͦͪͫ͟Ύ.  

2. ˹͙ͯͭͪͼ͙ͦͤͤ·͔ ς ͎ ͙ͨͦ͊͡Έ͙͔͙͋ͯͣͤͣΎ. 

3. ˹͔͍͎͙ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ - ͨ ͙͔͚͙ͦͤͪͦͨ͊ͭ͡Ύ, ͫ -  ͣ͋ ͔͚ͫͨͦͦͤ͟·ͻ ͎ͤͦΣ 
͔͙͔͗͗ͤ ͍ ͫͭͯͨͤΎͻΣ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ͊Σ ͔͔͙͒ͨͪͫͫΎΣ Þ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎΦ 

4. ˿͔͔ͭͤ͟͡·͔  - ͋ ͙ͦ͡ ͍ ͦͫͭ͟ΎͻΣ ͔͔ͨͪͦͣ͡·Σ ͔ͦͫͭͦͣ͊͡Ύͼ͙ΎΣ ͔͙ͦͫͭͭΣ 
͊͟͡Έͼ͙ͺ͙͊ͭ͟·Σ ͍·͔ͫͦͦ͟ ˿Ҏ͊˾ ͨ ͙͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ͘Φ 

5. ˿˿˿ - s ˥Σ ͙͙͙͊ͪͭͣΣ ͔͙͙ͨͪ͊ͪ͒ͭ͟Σ ͎͙͙ͨͦͭͦͤΎΦ 

6. ͙̏ͤ͒ͦͪͤͤ͟·͔ ς ͊ ͔͔ͣͤͦͪΎΣ ͙͔ͣͨͦͭͤͼ͙ΎΦ 

7. ˥͔͎͙ͣ͊ͭͦͦ͡;. - ͎ ͔͎͙͙ͣͦͪͪ͊Σ Hb < 6л ͎κ͡Φ 

8. ˨͙ͫΉ͍͙͙͙͋ͪͯͣ͟͡ ς ͫ ͎͙ͯ͒ͦͪͦΣ ͎͍ͦͦͤ͊͡Ύ ͋ͦ͡Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͡ ͫͪ͊ͯ͘ 
͔ͨͦͫ͡ ˥˨ 



ʇʝʨʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ 
ʜʠʘʣʠʟʘ (ɺ. Scribner,1974) 

1. ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊  ς ͭ ͦ΅͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ 
͔ͭ͊͡Σ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ;͔͟Σ 
͙͔͒ͭ͊Σ ͙ͫͭ͡Έ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͎ͫͦͫͯ͒ͫͭͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ 
͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ  

2. ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙͒͊͊͘͡ - ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͙ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͙͚͒͊ͤͦ͘͡ ͣ ͔ͣ͋ͪ͊ͤ·Σ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͒͊͊͘͡Σ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ 
͙͙͒͊͊ͭ͘͡Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪͦͦͭͦ͊͟͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

Å ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤ· ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͎ͫͯͪͪͦ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͔͍͙͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ˭˽́Φ  



ʇʣʘʥ 

Å̂ ͔͙ͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͦͫͤ͟· 

Å˹ ͙͔ͦͣͦͯ͘͟͟͡͡Ύͪͤ·͔ ͙ͭͦͫͤ͟·Σ ͣͦ;͔͍͙ͤ͊ ͙ Kt/V 

Åʕ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͣ͊ͫͫ· 

Ǻ ͙ͦͫͤ͟· ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͋ͦͣ͟͡ 

Å˿ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͣ ͨ͊͘͡ ͊ ͔͍͙͒͊ͭͤͦͫͭ͟ 





ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤͤ·͔ ͫ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͒͊͊͘͡Σ ͭΦ͔Φ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͙͋͊ͣ͟͡Υ 

1. ˹͙͔ͦͣͦͯ͘͟͟͡͡Ύͪͤ·͔ ͙ͭͦͫͤ͟· ό͒ͦ рлл ˨͊ύ 

2. ˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·͔ ͭ ͙ͦͫͤ͟· ό͋ͦ͡Έ΄͔ рлл ˨͊ύ 

3. ͙́ͦͫͤ͟· ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͋ͦͣ͟͡ ό͔ͪ͊ͣͪ͘ ͪ͊ͤ͘·͚ύ 

˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͦͫͤ͟·Υ 
͍ͦ͒͊Σ ͙͚͊͟͡Σ ͺͦͫͺͦͪΣ ͙͚ͤ͊ͭͪΣ ͊͟͡Έͼ͙͚Σ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ 



˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͔ͪͭͤͼ͙͙ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ нлло ͎ 



͙̉ͫͦ͡ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟ ͍͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ ͍ 
͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ (A,C,E) ͙ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ (B,D,F) 
͙͔ͤͦͣͦͯ͘͟͟͡͡Ύͪͤ·͙ͣΣ ͙͙ͭͦͫͤ͊ͣ͟ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͔͋ͦͣ͟͡ ͙ 
͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·͙ͣ ͭ ͙͙ͦͫͤ͊ͣ͟ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͔͙ͯͪͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟ ς 
͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙ 
͙͚ͣͣͯͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ ͺ͙͋ͪͦ͘Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·Ґͻ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 



ʉʘʤʳʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 
ʪʦʢʩʠʥʳ 



ʅʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 
ʪʦʢʩʠʥʳ, ʤʦʯʝʚʠʥʘ ʠ 
Kt/V 





ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ NCDS 



Kt/V ʧʨʦʣʦʛé ɹʳʣʦ 2 ʪʝʦʨʠʠ ʜʦʟʳ 

1. ˨ͦ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͙ͨͪ͒͒͊ͤ͘͡·ͣ ͯ ͍͔ͪͦͤͣ 
ͣͦ;͔͍͙ͤ· όͭΦ͔Φ ͍·͋ͦͪͦͣ ͙͙͒͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙͔ͪͤͫͦͣ͟͡ύ 

2. ˨ͦ͊͘ ͙͙͒͊͊͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ζ͔͙ͫͪ͒ͤͻη ͔ͣͦͯ͟͡͡  



ʂʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʟʫ ʜʠʘʣʠʟʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʦʯʝʚʠʥʳ? 

Å˿ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦ;͔͍͙ͤ· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͔͋͊͟͡ ͍ ͙͔͔͒ͭ 
Å˾ ͔͔͍͔ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͋͊͟͡ мΣм ͎ ͎͟κ͔ͤΣ͒ ͣͦ͗ͤͦ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ  ͣͦ;͔͍͙ͤ·Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͊͡ 
Å˭ ͤ͊Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣͦ;͔͍͙ͤ· ͙ ͔͔ 
͔͙͙ͨͪ͒͒͊ͤͯ͘͡Ό ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͙͔ͪͤͫ͟͡ 
Å̏ ́˻ ͙ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͔͙ͤͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ͣͦ;͔͍͙ͤ· ͤ ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ ͒ͦͯ͘ 
͙͙͒͊͊͘͡ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ 
ͣͦ;͔͍͙ͤ· 



ʂʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ Kt/V 

Å˿  ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͙ͯͪͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟ 
Sargent and Gotch ͨ ͔͙͙ͪ͒ͦ͗͡͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ 
͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͒͊͊͘͡ ͣͦ;͔͍͙ͤ·Σ ͍͍͔͒Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό Kt/V  ͨ ͦ 
ͣͦ;͔͍͙͔ͤΦ 

Å˻ ͋΅͙͚ ͙͔ͪͤͫ͟͡ ͣͦ;͔͍͙ͤ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͫ͡Ύ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͙͔ͪͤͫ͊͟͡ ͙͙͒͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ ͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͣ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣͦ;͔͍͙ͤ· 

Å˸ ͦ;͔͍͙ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ͔͋͊͟͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍͙͚ͦ͒ͤͦͪ͊ͫͭͦͪͣͦ 
͔͚ͣͦͯͦ͟͡͡ ͫ ͚ͣ͊ͦ͡ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ (60 Da), ͡ ͔͎ͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͙͙͔͒͊͊ͭ͘͡Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͯͭ ͦ ͋΅͔ͣͯ 
ͦ͋Ά͔ͣͯ ͍ͦ͒· ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ 



ʊʝʦʨʠʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ  ʜʦʟʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ (NCDS)  

Å˽ ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔͙͙ͪ͊͒͘͡͡ ͤ͊ п ͎ͪͯͨͨ·Υ  

1. ˹͙͊͘͟Ύ ͣͦ;͔͍͙ͤ͊Σ ͍͔ͪͣΎ нΣр ς оΣр ;͊ͫ͊ 

2. ˹͙͊͘͟Ύ ͣͦ;͔͍͙ͤ͊Σ ͍͔ͪͣΎ пΣр-рΣр ;͍͊ͫͦ 

3. ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͣͦ;͔͍͙ͤ͊Σ ͍͔ͪͣΎ нΣр ς оΣр ;͊ͫ͊ 

4. ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͣͦ;͔͍͙ͤ͊Σ ͍͔ͪͣΎ пΣр-рΣр ;͍͊ͫͦ  

͍͙͔̂ͫͦ͡Υ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͋͊͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό 
͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό ͣͦ;͔͍͙ͤ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
͔͙͙͚ͨͪ͒͒͊ͤͦ͘͡ ͣ ͦ;͔͍͙ͤ· ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͙͔ͪͤͫ͟͡ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͙͒͊͊ͭͦͪ͘͡ ͨͦ ͙͔ͪͤͫͯ͟͡Φ  ˴Ґ V/t 

 



ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʜʠʘʣʠʟʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʳ 

Frank Gotch ͙  ͒ͪ  Blood Purif 2013;35:93ς105 

28,6 
ͣͣͦ͡Έκ ͡



ɸʥʘʣʠʟ NCDS - ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ Kt/V    

Kt/V ς ͨ ͙͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ͘ ͙͔ͪͤͫ͊͟͡ ͣͦ;͔͍͙ͤ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͒͊͊͘͡ ͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͣͦ;͔͍͙ͤ· 

Frank Gotch ͙  ͒ͪ  Blood Purif 2013;35:93ς105 



͔͔͍͚̇ͦ͡ ˴t/  V > 1   

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ ͔ͭ͊ͦ͟Κ 

˻͋Ά͖ͣ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͦ;͙΅͔͚ͤͤͦ 
ͦͭ Ur 

˻͋Ά͖ͣ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ 
(͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡
͔͙ͤΎ Ur) 

 
˸· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͘ΎͭΈ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͔͔ ͙ 
͍͔ͪͤͯͭΈ ͔͋͘ ͍͔ͪ͒͊ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 



ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʜʠʘʣʠʟʘ 
Å˩ ͫͭΈ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ ͍͔ͫ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͙͙͒͊͊ͭͦͪ͘͡ ͫ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͙͔ͪͤͫͦͣ͟͡ ς ͦ ͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ 
͙͙͒͊͊͘͡ 

Åʕ ͔ͫ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ тл ͎͟Σ ͙͔ͪͤͫ͟͡ ͙͙͒͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͨͦ ͣͦ;͔͍͙͔ͤ 
ннл ͣ͡κ͙ͣͤΥ 

V Ґ тлϝлΣс Ґ пн ͡ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͼ͔͡Έ K x t /V ҐмΣн ͭͦ t =1,2* V/K 

t ҐмΣн όпнκлΣннлύҐнол ͙ͣͤ όо ;͊ͫ͊ рл ͙ͣͤύ 



ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʣʠʨʝʥʩʘ 
ʜʠʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎΥ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͔ͪͤͫ͊͟͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͙͒͊͊ͤͫ͊͘͡ ͤ ͙͊ͭͪΎ 



ʆʮʝʥʢʘ ʢʣʠʨʝʥʩʘ ʜʠʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ 
ʠʦʥʥʦʤʫ ʜʠʘʣʠʟʘʥʩʫ ʥʘʪʨʠʷ 

˭ͤ͊Ύ ͭͦ;ͤ·͚ ͙͔ͪͤͫ͟͡ 
͙͙͒͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͙ ͦ͋Ά͖ͣ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣͦ;͔͍͙ͤ· 
͍·ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ˴t/ V - ͡ ͔͎ͦ͟ 

́ͦ;ͤͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ - ͫ ͦ͟͡Έͦ͟ 
ͣ͡ ͍͙ͪͦ͟ ͦ;͙΅͔ͤͦ ͦͭ ͣͦ;͔͍͙ͤ· 



ʂʘʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ 

˽͍͔ͪͦͫ;͙͍͊Ύ ͙͙͒͊͊ͭ͘͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ ̂̅ ͍͔ͫͭ͊ 

F. Uhlin et all Nephrol Dial Transplant (2006)  




