
ʄʝʤʙʨʘʥʦʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ 
ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʥʝʬʨʠʪ ʢʘʢ 
ʦʪʧʨʘʚʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ 
IX ˸ ͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ˾˨˻ ͒͡Ύ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ 

͍̆͊͋͊ͪͦͫ͟ 

нп ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлнм 

˩ΦˤΦ ˭͊ͻ͍͊ͪͦ͊ 



͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͎͙͙ͤͦͦͦ͘͡ ͔ͤͺ͙ͪͭ͊ 

ˣ͚ͪ͊ͭ 1827 ˤ͙ͪͻ͍ͦ мурс ̊͊ͪͦ͟ муту ˢ͡Έ͋͊ͭ 1895 ̅ͦ͡Έ͎͊ͪͭ ͙  
̅͊ͪͪ 1914 

ˢ͙͒͒ͫ ͙  
˻͙͍͔ͪ͡ мфом 

͙̏ͫ͡͡ 1942 ˿͙ͣͭ 1951 

ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͔͋͊͡Ύ 
ͨͦ;͊͟ 

˽͔͊ͪͤͻ͙ͣ͊ͭͦͤ͘·͚ 
͔ͤͺ͙ͪͭ 

˽͔͊ͪͤͻ͙ͣ͊ͭͦͤ͘·͚ 
͔ͤͺ͙ͪͭ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ >ͦͫͭͪ·͚ 

˽͔͊ͪͤͻ͙ͣ͊ͭͦͤ͘·͚ 
͔ͤͺ͙ͪͭ 

˨͔͎͔͔͙͍ͤͪ͊ͭͤ·͚ 
͔ͤͺͪͦ͘ 

˨͔͎͔͔͙͍ͤͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͔͋ͦͤ͘͡Έ ˣ͚ͪ͊ͭ͊ 

˹͔ͺ͙ͪͭ н ͙ͭͨ͊Σ 
͔͙͋ͫͫͣͨͭͦͣͤ·͚Σ 
͔͙ͦͭ͟Σ 
͍·͍͔͙͔͒ͦͪͦͤ͘͡κ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ 

˹͔ͺ͙ͪͦͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣ 

˭͚͊ͫͭͦͤ͊Ύ 
͔͙ͪͤͫͭ͊͘Ύ 
ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͨͦ;͊͟ 

ˮ͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͔ͤͺ͙ͪͭ 

ˮ͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͔ͤͺ͙ͪͭ 
ͦͫͭͪ·͚>ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ 

˥͔ͦͣͪͯ͡͡Ύͪͤ·͚ 
͔ͤͺ͙ͪͭ 

˹͔ͺ͙ͪͭ 
͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ 
͎͔͎͙ͣͦͪͪ͊;͔͙͚ͫ͟ 

˥͔͎͙ͣͦͪͪ͊;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͋ͦͤ͘͡Έ ˣ͚ͪ͊ͭ͊ 

˹͔ͺ͙ͪͭ м ͙ͭͨ͊Σ 
ͦͫͭͪ·͚Σ ͍·͔ͫͦͦ͟ 
ˢ˨Σ ͎͔͙ͣ͊ͭͯͪΎ 
͍·͍͔͙͔͒ͦͪͦͤ͘͡κ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ 

˥͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 
ͦͫͭͪ·͚Σ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟Σ 
ͨͦ͒ͦͫͭͪ·͚ 

˿ͣͦͪ΅͔ͤͤ͊Ύ 
ͨͦ;͊͟ 

˿ͣͦͪ΅͔ͤͤ͊Ύ ͨͦ;͊͟ ˿ͣͦͪ΅͔ͤͤ͊Ύ ͨͦ;͊͟ ˿ͣͦͪ΅͔ͤͤ͊Ύ ͨͦ;͊͟ ˿ͣͦͪ΅͔ͤͤ͊Ύ 
ͨͦ;͊͟ 

˿ͣͦͪ΅͔ͤͤ͊Ύ 
ͨͦ;͊͟ 

˿ͣͦͪ΅͔ͤͤ͊Ύ 
ͨͦ;͊͟ 

˿ͣͦͪ΅͔ͤͤ͊Ύ 
ͨͦ;͊͟ 

˿͙ͦͫͯ͒ͫͭ͊ΎΚ ˢ͙͙ͣͦ͒ͤ͊͡Ύ ͨͦ;͊͟ ˢ͙͙ͣͦ͒ͤ͊͡Ύ ͨͦ;͊͟ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ 
͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘ΎΣ 
͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύ 

˿͔ͪͦ͘͟͡ ˢ͔͙͔ͪͭͪͦͫͪͦ͘͟͡ ˹͔ͺ͔ͪͦͫͪͦ͘͟͡ ˹͔ͺ͔ͪͦͫͪͦ͘͟͡ 

JASN 31: 1170ς1173, 2020. doi: https://doi.org/10.1681/ASN.2019050510 

˻͋ Ή͙͎͙͙ͭͣͦͦ͡ ͔ͤͺ͙ͪͭ͊Υ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͔ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ 
Garabed Eknoyan 



͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔ͤͺ͙ͪͭ͊ͻ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
˸Φ ˣ͎ͦͦ͡Ό͍͋ͦ мусн ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͯ͋ͦ͟͡;͍ͦ͟ ͙ͨͪ ˣ͚͍͚ͪ͊ͭͦͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 

˨͙ͯͤͤ 1881 ˻͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ Ή͙͔͙ͨͭ͡ΎΣ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͙ͨͪ 
ˣ͚͍͚ͪ͊ͭͦͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 

˹Φ˽Φ ˮ͍͍͙͚͊ͤͦͫ͟ муум ˥͔͙ͦͣͪͯͭ͡͡ ͨ ͙ͪ ͍ͦ͒Ύ͔ͤ͟ ͙ ͊͡Έ͙͙͙͋ͯͣͤͯͪ 

ˢΦ ˾͔͔͍ͣͦ͘ муун ˤ͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͙ ͯ͋ͦ͟͡;͍ͦ͟ ͙ ͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍ ͙ͨͪ ͦͫͭͪͦͣ ͔ͤͺ͙͔ͪͭ 

˿Φ˽Φ ˣ͙ͦͭͤ͟ 1884 ˴͙͙ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ˣ͚͍͚ͪ͊ͭͦͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Υ ͔ͦͭ;ͤ·͚Σ 
͔͔ͫͪ͒;ͤ·͚ ͙ ͔͙ͯͪͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ· 

ˢΦ ˨ͦͻͣ͊ͤ ˮ͙ͫͭͤͤ͊Ύ ˣ͚͍ͪ͊ͭͦ͊ ͔͋ͦͤ͘͡Έ - ͦ ͋΅͔͔ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͫ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·ͻ ͔ͫͭͤͦ͟ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 

ˢΦ ˽͙͙͚ͦͯ͋ͤͫ͟͡ 1886 
ˢΦ ˾͔͔ͦͤ͘͡Έ 1894 

˽͔͙͔ͦͪ͊͗ͤ ͯ͋ͦ͟͡;͍ͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͫ͊ͪ͊ͭͤͦͤͦͣ͘͟͡ ͔ͤͺ͙͔ͪͭ 

˥ΦˢΦ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ муфо ˽͙ͪ ͻ͙ͪͦͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͤͺ͙͔ͪͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ ͣͦ;͔͍·͔ ͊ͤ͊͟͡Έͼ· ͙ 
͔ͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͭ͊ͤ͟Έ 

ˢΦˢΦ ˻͍ͫͭͪͦͯͣͦ мфлл ˽͔͊ͪͤͻ͙ͣ͊ͭͦͤ͘·͚ ͙ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͤͺ͙ͪͭ 

˩Φ˸Φ ͔͔͍́͊ͪ 1936 I. ˹ ͔ͺ͙ͪͭ· ό͙͒ͺͺͯͤ͘·͔ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ·) 
˻ͫͭͪ·͔ ͔ͤͺ͙ͪͭ· 
͙̆ͪͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͤͺ͙ͪͭ· ͙ ͍͙ͭͦͪ;ͤ͊Ύ ͫͣͦͪ΅͔ͤͤ͊Ύ ͨͦ;͊͟Φ ˴͙͙ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͨ·Υ 
͔ͤͺ͙ͪͦͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͙͚ͫ͟Σ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͚Σ ͍͍ͦͪ͊ͭͤ͘·͚Σ ͔͊ͭͤͭͤ͡·͚Σ ͨͦ͒ͦͫͭͪ·͚Σ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͤͺ͙ͪͭ 
II. ˥ ͪͯͨͨ͊ ͤ ͔ͺͪͦ͊͘ 
˶͙͙ͨͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͺͪͦ͘ 
ˢ͙͙ͣͦ͒ͤ͡·͚ ͔ͤͺͪͦ͘ 
˹͔ͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·ͻ 
˿͙ͺ͙͙͙ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͤͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ 

˸Φ˿Φ ˤ͍͙ͦͫ 
˥Φ̅Φ ˣ͎͊ͣ͊ͤ͡ 1955 

˻ͫͭͪ·͚ ͔ͤͺ͙ͪͭ 
͙̆ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͤͺ͙ͪͭ 
˹͔ͺͪͦ͘· 
˹͔ͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·ͻ 



A Systematic Method for 

Categorizing GN 
Çˤ мф-ͣ ͍͔͔͟ ͙͎͒͊ͤͦ͘ ͎͔ͦͣͪͯ͡͡Ύͪͤ·ͻ ͘ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͡ ͋·͡ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙ͫͭͪͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙͙͙ͨͪͦͭͤͯͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎ 
͔ͦ͗͡;͙͟ ͫ ͣͦ;͚ͦ ͤ͊ ͍͔ͫ;͔͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔͍͋ͦ͟͡·͚ ͔ͨͪͼ͙͙ͨͭ͊ͭΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͨͪ 
͎͔͍͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ 

Ç˥͙͎͙͚͊ͤͭͫ͟ ΄͎͊ ͍͔͔ͨͪ͒  ͋ ·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͍ мфрл-͔ ͎ͦ͒· ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͙͙͋ͦͨͫ ͨͦ;͙͟Σ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ 
Kark ͙  Muehrke, ͙͙͋ͦͨͫΎ ͨͦ;͙͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͊͡ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤͯΌ ͺͦͪͣͯ όм ͙ͭͨύ ͙͙͡ 
ͦͫͭͪ·͚ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭΣ ͙ ͔ͤ-͙ͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤͯΌ ͺͦͪͣͯ όн ͙ͭͨύ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ͊, 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤͯΌ ͫ ͔ͤͺ͙ͪͦͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣ 

Ç˿ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙ͣͣͯͤͦͺ͡Ό͔ͦͪͫͼ͔ͤͼ͙͙ ͙ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ ͍ мфсл-͔ ͎ͦ͒· ͙͙͋ͦͨͫΎ ͨͦ;͙͟ 
͙͙͋ͦͨͫΎ ͨͦ;͙͟ ͫͭ͊͊͡ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤͣ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͎͔ͦͣͪͯ͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ 

Ç˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͭͨ͊ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ͊ ͘ ͊;͊ͫͭͯΌ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͟͡ͼ͙͍ͫͭͦΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͎͒͊ͤͦ͘ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙͍͋͊ͪͦ͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ς 
͋·͎͔͙ͫͭͪͦͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͙͚ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭύΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊ Ή͙͎͙͙ͭͦͦ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ς ͨ ͔͍ͦͫͭͫͭͪͨͭͦͦͦ͟͟͟·͚ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭύΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ς ͣ ͙͊ͦͣͣͯͤͤ͡·͚ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ) 

Ç˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͯ ͨͦ;͔;ͤ·ͻ ͣͦͪͺ͎͍ͦͦͦ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͍͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͻͦ͒ͦ͟ 

Richard J. Johnson, Stuart J. Shankland, and M. Scott Lucia. J Am Soc Nephrol 27: 1265ς1266, 2016. doi: 10.1681/ASN.2015101160 



˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ KGIGO 2012 ͨͦ ͔͡;͔͙ͤΌ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙͍ͪͭͦ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ 
͔ͪ͊͒͘͡·Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔Υ 
Ç͔͙ͫͭͪͦ͒-;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤͦͣͯ ͔ͤͺ͙ͪͦͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣͯ ͙ ͔͙ͫͭͪͦ͒-
͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͣͯ͘ ͔ͤͺ͙ͪͦͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣͯ ͯ ͔͔͚͒ͭ 

Ç͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
Ç͙͙͙͒ͦͨ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͺͦ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͫͪͦͯ͘͟͡͡͡ 
Ç͙͙͙͒ͦͨ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͣͣ͋ͪ͊ͤͦͤͦ͘ ͔ͤͺ͙͙ͪͦͨ͊ͭ 
Ç͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͣͯ ͎ ͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭͯ 
Ç͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭͯΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͫ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ 

Ç IgA ͤ ͔ͺ͙͙ͪͦͨ͊ͭ ͙ ͔ͤͺ͙ͪͭͯ ͔ͨͯͪͨͯͪ ˥͔ͤͦͻ-͔̊ͤ͡Ύ͚ͤ͊ 
Ç͍ͦ͡;͊ͤͦ;ͤͦͣͯ ͔ͤͺ͙ͪͭͯ 
Çͨ͊ͯͼ͙-͙ͣͣͯͤͤͦͣͯ ͺͦ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭͯ 
Ç͙͊ͤͭ-˥ˣ˸ ͙͔͊ͤͭͭ͡Έͤͦͣͯ ͎ ͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭͯ 
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˥͍͊͊͡ мсΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͎͔ͦͣͪͯ͡͡Ύͪͤ·͔ ͘ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡ΎΥ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͎͔͔ͨ͊ͭͦͤ͘ 
Ç ˥͔ͦͣͪͯ͡͡Ύͪͤ·͔ ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͙͙ͤ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ 

Ç ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͔ͦͣͪͯ͡͡Ύͪͤ·͔ ͋ ͔͙ͦͤ͘͡  ͙͔ͣΌͭ ͦ͋΅͔͔ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ς ͎ ͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺͪͭ·Σ ;ͭͦ 
͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͣͣͯͤͤ·͚ ͙͙͡ ͙͍͙͔ͣͣͯͤͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨ ͎͔͔͊ͭͦͤ͘ 

Ç ˮ ͻͦͭΎ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͙͎͒͊ͤͦ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͙͋ͦͨͫΎ ͨͦ;͙͟ ͤͯ͗ͤ͊ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ Σͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

Ç ˤ ͙͔͔͒͊͡Σ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍͚ͫͭͦͦΣ ͙ͣͣͯͤͦͺ͡Ό͔ͦͪͫͼ͔͚ͤͭͤͦ ͙  
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ 

Ç ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ήͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎͙͍͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͭΈ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 
Ç ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤ͡· ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͙ͣ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ Ή͙͎͙͙ͭͦͦ͡ 

Ç ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͡;͔͙ͤΎ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͦͫ͡Έ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·ͣ 



4-͔ ͙͙͔͒͊ͤ͘Υ 
Å˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫ 
͔ͤͺ͙ͪͦͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣ 

Å˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͙ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ό͔ͤ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ύ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͺͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͔͎ͫͣͤͭ͊ͪͤͦͦ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͫͪͦ͊͘͟͡͡͡ 

Å˹͔͍͔͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔ͤͺ͙ͪͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ 

Å˸͔ͣ͋ͪ͊ͤͦͤ͊͘Ύ ͔ͤͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ 
Å˸͔͙ͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭΣ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͨͦͭͤ͡·ͻ 
͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘ ͙ ͙͎͙͔͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡;͔͙͚ͫ͟  
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 
 
 
 

Å IgA-͔ͤͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ ͙ ˥͔ͤͦͻ-͔̊ͤ͡Ύ͚ͤ ͤ ͔ͺ͙ͪͭ 
Åˢ͙ͤͭ-˥ˣ˸ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͙ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ˥ͯ͒ͨ͊ͫ;͔ͪ͊ 
Å˽ͦ;͔;ͤ·͔ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͍͙͊ͫͯͭ͟͡· 
Åˤͦ͡;͊ͤͦ;ͤ·͚ ͔ͤͺ͙ͪͭ 

6-͔ ͙͙͔͒͊ͤ͘Υ 
Åˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 
Å˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͙ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ό͔ͤ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ύ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͺͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͔͎ͫͣͤͭ͊ͪͤͦͦ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͫͪͦ͊͘͟͡͡͡ 

Å˹͔͍͔͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔ͤͺ͙ͪͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ 

Å˸͔ͣ͋ͪ͊ͤͦͤ͊͘Ύ ͔ͤͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ 
Å˸͔͙ͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ ͙  
͙͎͙͔͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡;͔͙͚ͫ͟  
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 
 

Å˥͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ·Σ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͫ 
͎͙͔͚ͨ͊ͭͦͦ͡ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊͟͡ 

Å IgA-͔ͤͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ ͙ IgA-͍͙͊ͫͯͭ͟͡ 
Åˢ͙ͤͭ-˥ˣ˸ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͙ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ˥ͯ͒ͨ͊ͫ;͔ͪ͊ 
Å˽ͦ;͔;ͤ·͔ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͍͙͊ͫͯͭ͟͡· 
Åˤͦ͡;͊ͤͦ;ͤ·͚ ͔ͤͺ͙ͪͭ 



A Systematic Method for 

Categorizing GN 

Çˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟Σ ͨͦ;͔;ͤ·͚ ͣͦͪͺ͎ͦͦ͡ ͙ͦͨͫ·͍͊͡ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͙ ͻͦͭΎ 
͙͎ͤͦ͒͊ Ή͎ͭͦͦ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͙͎͙ͭͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ;͊΅͔ 
͙͔ͣͤͤͦ ͔ͤͺ͎ͪͦͦ͡-͙͙ͤ͟͡ͼ͙ͫͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 

Ç˽͔͔ͪͻͦ͒ ͦͭ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͟ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ 
Ή͙͎͙͙ͭͦͦ͡ ͙ ͎͔͔͔ͨ͊ͭͦͤ͘Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͡;͔͙ͤΎ 

Richard J. Johnson, Stuart J. Shankland, and M. Scott Lucia. J Am Soc Nephrol 27: 1265ς1266, 2016. doi: 10.1681/ASN.2015101160 



ɻʣʘʚʘ 8. ʀʜʠʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʥʝʬʨʠʪ 

˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͫ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·ͣ ͨ ͪͦͺ͙͔ͣ͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 
Ç͙̆ͪͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎͔͙ͨ͊ͭͭ /ύ 
Çˢ͙ͯͭͦͣͣͯͤͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ˤ˹ύ 
Ç˸ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͎͙͙͊ͣͣ͊ͨ͊ͭ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎͙͟͡ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙ 
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ IgG) 

Ç˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊͟͡ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ Iύ 
Ç͙̆ͪͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͪͦͣ͋ͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͎͙͙͙ͣͪͦ͊ͤͦͨ͊ͭ͟ ͙ ͙ͻ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 
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Çʄʇɻʅ - ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ 

Çɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʧʦʟʠʪʦʚ (I, II, ʠ III ʪʠʧ)* 

Çɻʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʯʠʥ 

Çʀʩʪʠʥʥʦ ʠʜʠʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʄʇɻʅ ï ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

Çɺʘʨʠʘʥʪʳ ʄʇɻʅ ʩ ʜʝʧʦʟʠʪʘʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʉ3 ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʉ3 ɻʅ 

* ͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Ύ 
I ς ͫ ͯ͋Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͊͡͡Έͤ·͔ ͔͙͒ͨͦͭ͘· 
II ς ͙ ͔ͤͭͪ͊ͣͣ͋ͪ͊ͤͦͤ͘·͔ ͒ ͔͙ͨͦͭ͘· 
III- ͫ ͯ͋Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͊͡͡Έͤ·͔ ͙ ͫͯ͋Ή͙͔͙ͨͭ͊͡͡Έͤ·͔ ͔͙͒ͨͦͭ͘· 



Ç ͙̆ͪͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ 
Å ˥͔͙ͨ͊ͭͭ C (͙͎͙͔͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ˸˽˥˹ ͙  ˸˽ ˥˹ ͋ ͔͘ ͙͎͙͔͙͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡;) 
Å ˥͔͙ͨ͊ͭͭ ˤ 
Å ˮͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ Ή͙ͤ͒ͦ͊ͪ͒ͭ͟Σ ͔͔͊ͭͭͪͤ͟·͔ ͙  ζ΄ͯͤͭη-͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ 
Å ͙͙̊ͫͭͦͫͦͣ͊͘, ͅ ͙͡Ύ͙ͪ͊͘ 
Å ˸͊͡Ύ͙ͪΎ 
Å ˸͙ͦͨ͊ͣͦ͘͘͟͡Σ ͎͙ͫͭͦͨ͊ͣͦ͘͘͡, ͟ ͦ͟͟ͼ͙͙͒ͦͣͦ͘͟ 
Å ˥͙͍ͪ͋ͦ͟·͔ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ 

Ç ˢ͙ͯͭͦͣͣͯͤͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ 
Å ˿˴ˤ όˤ˹ IV ͟ ͊ͫͫ͊͡ύ  
Å ˿͙͊ͪͦ͒ͦ͘͟ 
Å ˿˿˭ 
Å ˢ͔͙͙ͪͭͪͭ ́͊͊͟Ύͫͯ 

Ç ˭ͦ͊͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
Å ˶͔͎͙͟ͻ 
Å ˽ͦ;͔͟ 
Å ˬ˴ ́
Å ˸ͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· 
Å ˽ͪͦͫͭ͊ͭ·Σ ͣͦ;͔͍͎ͦͦ ͨͯ͘·ͪΎ 
Å ˸͔͊ͤͦͣ͊͡ 
Å ͙́ͣͦͣ͊ 
Å ˢ͎͙ͤͦͫ͊ͪͦͣ͊͟ 
Å ͙̆ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͣͦ͡/͙͔ͣͦͣͦͤͦ͡ͼ͙ͭ͊ͪͤ·͚ ͡ ͔͚ͦ͘͟Σ 

Ç ˸ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͎ ͙͙͊ͣͣ͊ͨ͊ͭ 
Å ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎͙͟͡ͻ ͼ͔͔͚ͨΣ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͼ͔͔͚ͨ 
Å ˶͙ͣͺͦͣ·/͙ͣ͡ͺͦͨ͊ͣ͊͘͡ͼ͙ͭͦͣ· ͫ  ͪ͟ ͙͎͙͔͙ͦͦ͋ͯͤͣ͡͡;͔͙ͫͣ͟/͙͙ͣͣͯͤͦͭ͊ͭͦ͒ͤ͟·ͣ ˸˽˥˹ 

Ç ˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊͟͡ 
Å ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘ 
Å ˿о-͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

Ç ͙̆ͪͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͪͦͣ͋ͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͎͙͙͙ͣͪͦ͊ͤͦͨ͊ͭ͟ ͙ ͙ͻ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 
Å ˢ͙ͤͭͺͦͫͺ͙͙ͦͨ͒ͤ͡·͚ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ 
Å ˥͔͙͙ͣͦͭͦ͟͡-͔͙ͯͪͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ 
Å ͙́ͪͦͣ͋ͦͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͔͙ͭͦͨͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͯͪͨͯͪ͊ 
Å ˨͎͙͔ͪͯ ́˸ s

ʉ3

CL

USUS

End

*

*
*

D

D

C

C

C



͙͙̅͋ͪ͡͡Ύͪͤ·͚ ͙ ͙͙ͣͣͯͤͦͭ͊ͭͦ͒ͤ͟·͚ ͎ ͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͣ ͙͙ͪͦͫͦͨ͟͟Ύ ͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ 
͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Ύ 

ˮ͎͙ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤ͡͡· ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ 

ˢ͙͙ͭͨ;ͤ·͚ ˸˽˥˹ ͙͙̅͋ͪ͡͡Ύͪͤ·͚ ˥˹ 
 

˽͙ͦͦͤ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ IgG ˢ͙ͯͭͦͣͣͯͤͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΥ 
Å˿˴ˤ 
Å͔͋ͦͤ͘͡Έ ˴ͪͦͤ͊ 
Å͔͋ͦͤ͘͡Έ ˥͔͚͍ͪͫ͊, ͙ ͙͙͒ͦͨ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͔͙ͭͦͨͤ;͔ͫ͊͟Ύ 
ͨͯͪͨͯͪ͊ 

Å͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͙͙͋͊ͪͤ͡·͚ ͼ͙ͪͪͦ͘ 
Å͔͋ͦͤ͘͡Έ ˣ͔ͻ͔͔͍ͭͪ͊ 
Å͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͔͎͔̊ͪͤ͊ 
Å͍͙͊ͫͯͭ͟͡· 

˭ͦ͊͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
Åͪ͊͟ ΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͗͘͡· 
Å͎͔ͨ͊ͭͦͼ͔͡͡Ό͡Ύͪͤ͊Ύ ͊ͪ͟ͼ͙ͤͦͣ͊ 
Åͪ͊͟ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· 
Åͪ͊͟ ͚ͭͦͫͭͦ͡ ͙͟΄͙͟ 
Åͪ͊͟ ͨͦ;͙͟ 
Å͔ͣ͊ͤͦͣ͊͡ 
Å͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͣͦͣ͊͡ 
Å͙ͣ͡ͺ͙ͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͔ ͘ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡Ύ 

˥͔͙ͨ͊ͭͭ ˿ 

˨͎͙͔ͪͯ 

ˮ͙ͣͣͯͤͦͭ͊ͭͦ͒ͤ͟·͚ ˥ ˹
 

˸ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ IgG ˶͙ͣͺ͙ͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͔ ͘ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡ΎΥ 
Åͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣ͡ͺ͔͚ͦͦ͘͟͡ 
Å͙ͣ͡ͺͦͣ͊ 
Åͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͎ ͙͊ͣͣ͊ͨ͊ͭΎ 

˨͎͙͔ͪͯΥ 
Å˿˴ˤ 
Å͙͊ͯͭͦͣͣͯͤͤ·͔κ͍͙͊ͫͯͭ͟͡· 
Åˤˮ̉ 
Å͎͔͙ͨ͊ͭͭ ˿ 
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˸͔͙͙͔͒ͪͯͣ·͔ ͙ ͣͣͯͤͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡: 

Á  ˮ ͤͺ͔͟ͼ͙͙  
Å ˤ͙ͪͯͫͤ·͔: ͎ ͔͙ͨ͊ͭͭ C, ͎ ͔͙ͨ͊ͭͭ B (ͪ ͔͒ͦ͟) 
Å ˣ͔͙͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͔: Ή͙ͤ͒ͦ͊ͪ͒ͭ͟Σ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍͔͙ͤͭͪͯͦ͟͡-͙͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ́ ͯͤͭ·, ͍ ͙ͫͼ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͊͋ͫͼ͔ͫͫ·, ͔ͨͪ͊͡, ͣ ͔͙͎͍ͤͤͦͦͦ͟͟͟·͚ ͔͙͎͙ͣͤͤͭ  
Å ˽͙ͪͦͭͦͦͤ͘·͔/͙ ͒ͪΦ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙: ͣ͊͡Ύ͙ͪΎ, ́ ͙͙ͫͭͦͫͦͣ͊͘, ͣ ͙ͦͨ͊ͣ͊͘͟͡,͔͚͡΄͙ͣ͊ͤͦ͘ 

Á  s ͙ͯͭͦͣͣͯͤͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΥ  
Å ͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͍ͦ͡;͊ͤ͊͟ 
Å ˿͙ͤ͒ͪͦͣ ͔͎͔̊ͪͤ͊ 
Å ˾͔͍͙ͣ͊ͭͦ͒ͤ·͚ ͙͊ͪͭͪͭ 

Á  ˸ ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͎ ͙͙͊ͣͣ͊ͨ͊ͭ 

˴͔͔ͦͣͨͣͤͭ͡-͙ͤ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ (C3 ͎ ͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡Ύ ͙  ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘): 

Á  ˸ ͯͭ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͟͡-͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͋ͦ͟͡: ͅ ͊ͭͦͪ͟ H,  ͅ ͊ͭͦͪ͟ I, ͅ ͊ͭͦͪ͟ HR5 
Á  s ͙͔ͤͭͭ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ  ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͟͡-͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͋ͦ͟͡: C3-͔ͤͺ͙͙ͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟, ͟  ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ H, I, B 
Á  ˸ ͯͭ͊ͼ͙Ύ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊͟͡: C3 

˹͔ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͎͙͙ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤ͊ͣ͡͡ ͙ ͔͔ͦͣͣͤͭͦͣ͟͡: 

Á  ˾ ͔͍͔ͦͤ͊ͫ͟͡ͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͺ͊͊͘ ˥̂˿/́́˽ 
Á  s ͙ͤͭͺͦͫͺ͙͙ͦͨ͒ͤ͡·͚ ͙ͫ͒ͪͦͣ 
Á  ˿ ͙ͤ͒ͪͦͣ POEMS 
Á  ˾ ͙͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͺ͙ͪͭ 
Á  ˹ ͔ͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ ͊ͫͫͦͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͔͚ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘ 
Á  ́ ͙ͪͦͣ͋ͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙͙͙͊ͤͦͨ͊ͭ ͊ͫͫͦͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͫ ͔͙͔͙ͣ͒͊ͣͤͭ͊ͣ͟ 
Á  ˿ ͔͍͙͔ͪͨͦ͒ͤͦͭͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͔͙͊ͤͣΎ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͙ͭͣΎ, ͒ ͙ͫͺ͙͙͎͔͔͙͋ͪͤͦͤͣΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͪͦ-͙͙ͭͪͦͣ͋ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
Á  ˥ ͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡ 

ζˮ͙͙͒ͦͨ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟η ͺͦͪͣ· ˸˽˥˹ 

Á  ˹ ͙ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍·΄͔͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʠʜʠʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ɻʅ? (R.Glassock) 

ʈʂʀ ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʄʇɻʅ ʜʘʪʠʨʫʶʪʩʷ  1970-ʤʠ ʠ 1980-ʤʠ ʛʦʜʘʤʠ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦ 

ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘʤʠ 
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ʅʦʚʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʄʇɻʅ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ  

ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ  ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ C3 ʧʨʠ ʠʤʤʫʥʦʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 



ʄʝʤʙʨʘʥʦʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʥʝʬʨʠʪ 

ü Ig (ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔, ͦ ͙͎ͦͦͤ͊͟͡͡͡Έͤ·͔, ͨ ͙ͦͦͤ͊͟͡͡͡Έͤ·͔)ҕC3  

Vˮ͔ͣͣͯͤͦͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘ 

Åˮͤͺ͔͟ͼ͙͙ όIg ͙  ˿о) 

Åˢ͙ͯͭͦͣͣͯͤͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ όIg ͙  ˿о) 

V˸ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙ ͎͙ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤ͡͡· όIg ͋ ͔͘ ˿о) 

Åˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙͍ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤͦ͡͡ 

Å˨͎͙͔ͪͯ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͎ ͙͙͊ͣͣ͊ͨ͊ͭ 

ü ́ ͦ͡Έͦ͟ ˿о 

VC3-͎͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡Ύ 

Å DDDΥ ͣͯͭ͊ͼ͙Ύ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ I ͙ ͙͡ MCP ҕ ͨ ͊ͪͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͡ͺ͙Ύ ҕ ζ͒ͪͯ͘·η ͙ ͔͎͔͔͒ͤͪ͊ͼ͙Ύ 
͔ͫͭ;͙͊ͭ͟ 

Å˿о-͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭΥ ͣͯͭ͊ͼ͙Ύ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ H ͙ ͙͡ ͙͎͙͙ͤ͋ͪͯΌ΅͙͔ ͔͎ͦ ͙͔͊ͤͭͭ͊͡ ό͔͙ͨ͊ͪ͊ͨͪͦͭͤ·!) 

ü ˹ ͙ Ig ͤ ͙ C3 - ͭ ͙ͪͦͣ͋ͦͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͙ͣͪͦ͊ͤͦͨ͊ͭ͟Ύ 

Áˮ͙͙͒ͦͨ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ˸˽˥˹ ς ͒ ͙͎͊ͤͦ͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ ͔͙͒ͭΣ ͣͦͦ͒͡·͔ ͍ͪͦͫ͘͡·͔Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͨͦͦͤ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 
Ig+C3Σ ͙ ζ͍͔ͫ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦη 



˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͎͔͔͙ͨ͊ͭͦͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˸˽˥˹ 

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ό͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ύ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ό͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͙ͣͣͯͤͦͺ͡Ό͔ͦͪͫͼ͔ͤͼ͙͙) 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
˸˽˥˹ 

˸˽˥˹ мΥ ˿ ͯ͋Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͊͡͡Έͤ·͚ ˸˽˥˹ ˮ͔ͣͣͯͤͦͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ˸ ˽˥˹ 
ˮ͎͙ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤ͡͡· ͙  ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͟͡ ͨͦ ˮ̅ 
(͔͙ͨ͊ͪ͊ͨͪͦͭͤ·Σ ͍͙ͪͯͫ·Σ ͙͊ͭͦͣͣͯͤͤ͟·͔ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύύ 

˸˽˥˹ нΥ ˽ͦͭͤ͡·͔ ͫͯ͋Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͊͡͡Έͤ·͔ 
͔͙͒ͨͦͭ͘· ό͔͋ͦͤ͘͡Έ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘ύ 

˴͔͔ͦͣͨͣͤͭ͡-͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ˸˽˥˹ ς ˿ о 
͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͨͦ ˮ̅ ό˿о ͎͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡Ύ) 

˸˽˥˹ оΥ ˿ͯ͋Ή͔͙ͤ͒ͦͭ͊͡͡Έͤ·͚ 
͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͫ  
͙͔ͤͭͪ͊ͣͣ͋ͪ͊ͤͦͤ͘·͙ͣ ͙ 
ͫͯ͋Ή͙͔͙ͨͭ͊͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘ 

˸˽˥˹ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͔͔ͦͣͨͣͤͭͦͣ͟͡ ͙͙͡ 
͙ͣͣͯͤͤ·͙ͣ ͟ ͔͙ͦͣͨͫ͊ͣ͟͡ 

˹͔͎͙͍͊ͭͤ͊Ύ ˮ̅ ό͙ͭͪͦͣ͋ͦͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͎͙͙ͣͪͦ͊ͤͦͨ͊ͭ͟Ύ 

Update on Membranoproliferative GN 

Clin J Am Soc Nephrol 9: 600ς608, 2014. doi: 10.2215/CJN.06410613 
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˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˸˽˥˹ 

˻͍ͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ˮ̅ 

Ig ͙  ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͟͡ ˽͔͙͔ͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ˿о ˹͙ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊͟͡ ͙ͤ Ig 

˸ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ ˽͙ͦͦͤ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ 

˿о ˥˹ DDD ́˸ s

˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

˴͙͙ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ 
͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙͙  

˴͙͙ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ˿˴ˤ 
͙ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͔͎͔̊ͪͤ͊ 

˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͟ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊͡  

˴͙͙ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ 
͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͔͙ͨ͊ͭͭ· ˤ ͙ ˿  

˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦ ς 
͙͙͙͒ͦͨ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ˸˽˥˹  

Update on Membranoproliferative GN 



Leung N, et al. Nat Rev Nephrol. 2018 



˿͔ͨͭͪ͟ ͣ ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͎ ͙͚͊ͣͣ͊ͨ͊ͭ ͨ ͦ;͔;͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͔ 
͔͙͒ͨͦͭ͘· 
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ 
͙͎͙͍ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤͦ͡͡ 

͙͙̅͋ͪ͡͡Ύͪͤ·͔ ˮ͎͙͍ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤͦ͡͡·͚ ͊ ͙͙ͣͦ͒ͦ͘͡ 

͙͙̅͋ͪ͡͡Ύͪͤ·͚ ˥˹  

˸͙ͪͦͭͯ͋ͯ͟͡Ύͪͤ·͔ ˮ͙ͣͣͯͤͦͭ͊ͭͦ͒ͤ͟·͚ ˥  ˹

˴͙͎͙͔͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ˥  ˹ό˴˥ I ͙  II ͭ ͙ͨ͊ύ 

˴͙͙ͪͫͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˽͙ͪͦͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͭͯ͋ͯͦͨ͊ͭ͡Ύ ͡ ͔͎͙͟ͻ ͼ͔͔͚ͨ 

˴͙͙ͪͫͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙͙ͫͭͦͼ͙ͭͦ͘ 

(˴͙ͪͦ)͙ͪͫͭ͊͟͡͡--͎ ͙͍ͦ͋ͯͤͦ͡͡·͚ ˥  ˹

˹-͔͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͔ 
͔͙͒ͨͦͭ͘· 
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ 
͙͎͙͍ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤͦ͡͡ 

˴͙͊ͫͫ͡;͔͙͔ͫ͟ ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ Ig 

˽͙ͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ˥˹ ͫ ͔͙͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘ ͣ ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ Ig 

˾͔͙͔͒͟ ˢ͙͙ͭͨ;ͤ͊Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͦͤ͊͘Ύ ͔ͤͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ 
ˢ͙͙ͭͨ;ͤ͊Ύ ͙͊ͤͭ-˥ˣ˸ ͔͋ͦͤ͘͡Έ 

ˣ͔͘ ͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘ 
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ 
͙͎͙͍ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤͦ͡͡ 

C3-͎͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡Ύ ͫ  ͣͦ ͤͦͦͤ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͎ ͙͔͚͊ͣͣ͊ͨ͊ͭ 

͙́ͪͦͣ͋ͦͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͙ͣͪͦ͊ͤͦͨ͊ͭ͟Ύ 

ˢ͙͍͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͦ ͙͘Υ Leung N, Bridoux F, Batuman V, et al. The evaluation of monoclonal gammopathy of renal significance: a consensus report of 
the International Kidney and Monoclonal Gammopathy Research Group. Nature Reviews Nephrol 2019; 15(1): 45-59. 



Kidney Int. 2014 Feb;85(2):450-456 

ζΧΧΧΦΦͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͙͒ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙ ͙͡ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊͟͡Σ ͙ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͙͔ͦͭͦ͗ͤͣ͡ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ˿о ͍ ͯ͋ͦ͟͡;͊͟ͻη 



G.B. Appel. Mayo Clin Proc. 2018; 93(8):968-969 

Çɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʝʧʦʟʠʪʘʤʠ ʉ3 ʚ ʢʣʫʙʦʯʢʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʝʣʦʢ, ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ 

Çʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ (ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʛʝʥʦʚ ʬʘʢʪʦʨʦʚ H, I, ʠ 

MCP) 

Çɼʨʫʛʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʠʙʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʬʘʢʪʦʨʫ ʅ), ʣʠʙʦ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʵʪʫ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʉ3-ʥʝʬʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ) 



C3 glomerulopathy 

Jacob J.E. Koopman, Aiko P.J. de Vries and Ingeborg M. Bajema. Nephrol Dial Transplant (2021) 36: 594ς596 doi: 10.1093/ndt/gfz201 
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˥͔͔ͦͣͪͯͦͫͪͦ͘͟͡͡͡ 
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Kidney International (2019) 95, 281ς295; https://doi.org/10.1016/j.kint.2018.11.008 

Ç ͔͙́ͪͣͤ ζ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚η ͎͡ ͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡ͺ͙ͪͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͔ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͔ͦͣͪͯ͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͨ ͍͔͔͙ͦͪ͗͒ͤΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͎͔͔ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
͙ͨͪͪͦ͒· ˿о ͎͔͙͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡ ό˿о ˥˽ύ ͙ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͎ ͙͚͊ͣͣ͊ͨ͊ͭ ͨ ͦ;͔;͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ό˸˥˽˭ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͚ͤͦͦ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͎͔͔͔ͨ͊ͭͦͤ͘Σ ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔͡ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 

Ç ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͨͪ ˿о ˥˽ ͙ ˸˥˽˭ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͊͟͟ 
͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͎ ͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

Ç ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·͔ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟Όͭ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͙ ͨ͊ͭͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ό ͙ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 

Ç ˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚η 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ  ͟ ͊͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͻͦͭΎ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔ͭͣ ͺ͊ͭͦͣ͟Σ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͭ͊͟ ͙ 
ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ζ͙͙͙͒ͦͨ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟η 
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˽͎͔͔͙͊ͭͦͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ͊ͣ 

˽͎͔͔͙͊ͭͦͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͨ ˽͙͔ͪͣͪ· ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 

ˮ͔ͣͣͯͤͦͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

IgA ͤ ͔ͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ 
ˤͦ͡;͊ͤͦ;ͤ·͚ ͔ͤͺ͙ͪͭ 
͙͙̅͋ͪ͡͡Ύͪͤ·͚ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ (͙ͨͦͦͤ͊͟͡͡͡Έͤ·͚κ˨˹˴JB9-͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚ ͙ͫͯ͋ͭͨ) 
˥͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
˴͙͎͙͔͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ ό͔ͫͣ΄͊ͤͤ͊Ύ ͙͎͙͔͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡Ύ II ͙  III ͭ ͙ͨ͊ύ 

˸͙͊ͦͣͣͯͤͤ͡·͚ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

ANCA-͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͫͯͭ͟͡ 
ANCA-͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ ͙ͣ͊ͦͣͣͯͤͤ͡·͚ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

ˢ͙ͤͭ-˥ˣ˸ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ ˢ͙ͤͭ-˥ˣ˸ ͔͋ͦͤ͘͡Έ 

˥͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ, 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ 
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ 
͙͎͙͙ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤ͊ͣ͡͡ 

ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙͍ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤͦ͡͡ όLCDD, HCDD, LHCDD) 
˽͙ͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͎ ͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ ͫ ͔͙͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙͍ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤͦ͡͡ όPGNMIG) 
˴͙͎͙͔͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ (ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙͔͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡Ύ I ͭ ͙ͨ͊ύ 
ˮ͙ͣͣͯͤͦͭ͊ͭͦ͒ͤ͊͟Ύ ͎͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡Ύ 
͙͙̅͋ͪ͡͡Ύͪͤ·͚ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ (ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͙ͫͯ͋ͭͨ) 

˴͔͔ͦͣͨͣͤͭ͡-͔͙͙͍ͣ͒ͪͦ͊ͤͤ·͚ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

˿о ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 
ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͨ ͦͭͤ͡·ͻ ͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘ όDDD) 

Kidney International (2019) 95, 281ς295; https://doi.org/10.1016/j.kint.2018.11.008 



J Am Soc Nephrol 27: 1278ς1287, 2016. doi: 10.1681/ASN.2015060612 

Mayo Clinic/Renal Pathology Society Consensus Report on Pathologic Classification, 

Diagnosis, and Reporting of GN ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙͍ͪͭͦ 

˽͎͔͔͙͊ͭͦͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͨ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ όͦ;͎͍͊ͦ·͚ ͙͙͡ 
͙͒ͺͺͯͤ͘·͚ύ 

̊͊͟͡· ͙͙͡ ͊ͫͫ͟͡· 

ˮ͔ͣͣͯͤͦͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

IgA ͤ ͔ͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎΣ IgA ͍ ͙͊ͫͯͭ͟͡Σ ͍ͦ͡;͊ͤͦ;ͤ·͚ 
͔ͤͺ͙ͪͭΣ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
ͺ͙͙͋ͪ͡͡Ύͪͤ·͚ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ ͫ  
͔͙͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘ ͙ͨͦͦͤ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ig 

˸͔͎͙͊ͤ͊͘͡Έͤ·͚, Ή͙ͤ͒ͦ͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·͚, 
Ή͙͍ͫͯ͒͊ͭͤ͟·͚, ͣ ͔͙ͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚, 
͔͙͙ͤͪͦͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚Σ ͨͦͯͯͤͤ͡͡·͚Σ 
͔͙ͫͪͦͪͯ͘͟͡Ό΅͙͚Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

˻ͫ͟ͺͦͪ͒ͫ͊͟Ύ ΄͊͊͟͡ MEST 
͒͡Ύ IgA ͤ ͔ͺ͙͙ͪͦͨ͊ͭ 
˴͊ͫͫ͡ ͍ͦ͡;͊ͤͦ;͎ͤͦͦ 
͔ͤͺ͙ͪͭ͊ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ISN/RPS 

˸͙͊ͦͣͣͯͤͤ͡·͚ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

ˢ͙ͤͭ-MPO ANCA-͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭΣ ͙͊ͤͭ-PR3 ANCA-
͊ͫͫͦͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͎ ͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ, ANCA-
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

˹͔͙͙ͪͦͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚Σ ͨͦͯͯͤͤ͡͡·͚Σ 
͔͙ͫͪͦͪͯ͘͟͡Ό΅͙͚Σ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

̅ͦ͊͟͡Έͤ·͚Σ ͨͦͯͯͤͤ͡͡·͚Σ 
͔͙ͫͪͦͪͯ͘͟͡Ό΅͙͚ ͙ 
͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡· 
(Berden/EUVAS) 

ˢ͙ͤͭ-˥ˣ˸ 
͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

ˢ͙ͤͭ-˥ˣ˸ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ ˹͔͙͙ͪͦͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚Σ ͨͦͯͯͤͤ͡͡·͚Σ 
͔͙ͫͪͦͪͯ͘͟͡Ό΅͙͚Σ ͙͙͡ ͫ ͔ͣ΄͊ͤͤ·͚ 

˥͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ ͫ  
͔͙͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘ 
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ Ig 

ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ Ig, 
͙ͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ ͫ  
͔͙͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ Ig, 
͙͙ͣͣͯͤͦͭ͊ͭͦ͒ͤ͊͟Ύ ͎ ͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡Ύ, 
ͺ͙͙͋ͪ͡͡Ύͪͤ·͚ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ ͫ  
͔͙͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ Ig 

˸͔͎͙͊ͤ͊͘͡Έͤ·͚, Ή͙ͤ͒ͦ͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·͚, 
Ή͙͍ͫͯ͒͊ͭͤ͟·͚, ͣ ͔͙ͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚, 
͔͙͙ͤͪͦͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚Σ ͨͦͯͯͤͤ͡͡·͚Σ 
͔͙ͫͪͦͪͯ͘͟͡Ό΅͙͚Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

˿о ͎͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡Ύ ˿о ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭΣ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͨͦͭͤ͡·ͻ 
͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘ 

˸͔͎͙͊ͤ͊͘͡Έͤ·͚, Ή͙ͤ͒ͦ͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·͚, 
Ή͙͍ͫͯ͒͊ͭͤ͟·͚, ͣ ͔͙ͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚, 
͔͙͙ͤͪͦͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚Σ ͨͦͯͯͤͤ͡͡·͚Σ 
͔͙ͫͪͦͪͯ͘͟͡Ό΅͙͚Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 



˽͙͔ͪͣͪ м ˽͙͔ͪͣͪ 5 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͎͒͊ͤͦ͘: ͙ ͔ͣͣͯͤͦͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͤ ͔ͺ͙ͪͭΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ ˿ 

όͨͦ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣύ 

˽ͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΥ ˸ ˽˥˹ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟: ͙ͣͣͯͤͤ·͔ ͙ͣͪͦͭͪͦͣ͋͟· ͫ ͎͔ͦͣͪͯ͡͡Ύͪͤ·ͻ ͟ ͙͊ͨ͡͡Ύͪ͊ͻΣ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͯͦͤͤ͡͡·͔ ͟ ͙͎͙͔͙͔͚ͪͦͦ͋ͯͤͣ͡͡ II ͭ ͙ͨ͊ 

͙̆ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ: ͯ ͔͔ͣͪͤͤ͊Ύ (ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 6/10) 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͎͒͊ͤͦ͘: ͊ ͙ͤͭ-˥ˣ˸ ˥˹ (͙͔͊ͤͭͭ͊͡ ͟ ˥ˣ˸ ͨͦ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ) 

˽ͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ: ͤ ͔͙͙ͪͦͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ ͙ ͨͦͯͯͤͤ͡͡·͚ ˥˹ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟: ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ˻˴˹ 

͙̆ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ: ͡ ͔͎͊͟Ύ (ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 3/10) 

˽͙͔ͪͣͪ н ˽͙͔ͪͣͪ с 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͎͒͊ͤͦ͘: IgA ͤ ͔ͺ͙ͪͦͨ͊ͭΎ 

˽ͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ: ͣ ͔͎͙͙͊ͤͦͨͪͦ͘͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͙  ͫ͟ ͔͙ͪͦͪͯ͘͡Ό΅͙͚ ˥ ˹

̊͊͊͟͡ ͦͼ͔͙ͤ͟Υ  M1, E0, S1, T1, C0 ͨ ͦ ˻͟ ͫͦͺ͚ͦͪ͒ͫͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͎͒͊ͤͦ͘: ͨ ͙ͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ˥˹ ͫ ͔͙͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ IgG kappa 

(PGNMID) 

˽ͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ: ˸ ˽˥˹ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟: IgG3 ͫ ͯ͋͊ͫͫ͟͡ 

͙̆ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ: ͯ ͔͔ͣͪͤͤ͊Ύ (ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 7/10) 

˽͙͔ͪͣͪ о ˽͙͔ͪͣͪ т 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͎͒͊ͤͦ͘: ͅ ͙͙͋ͪ͡͡Ύͪͤ·͚ ˥  ˹

˽ͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ: ͣ ͔͎͙͙͊ͤͦͨͪͦ͘͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͙  ͫ͟ ͔͙ͪͦͪͯ͘͡Ό΅͙͚ ˥ ˹

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟: ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͪ͊ͫ͊͟͟ ͤ͊ DNAJB9 , ͤ ͔͎͙͍͊ͭͤ͊Ύ ͦͪ͊ͫ͊͟͟ 

˴͎ͦͤͦ-ͪ͊ͫͤ͟·ͣ 

͙̆ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ: ͯ ͔͔ͣͪͤͤ͊Ύ (ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 6/10) 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͎͒͊ͤͦ͘: ͟ ͙͎͙͔͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ˥ ˹Σ ͙ͭͨ I, ͫ  ͣͦ ͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ 

͔͙͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘ IgM kappa (˸ ͎͙͔͙͊ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡Ύ ʕ ͊͡Έ͔͔͒ͤͫͭͪͣ͊ ͨ ͦ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ) 

˽ͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ: ˸ ˽˥˹ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟: ͙ͣͣͯͤͤ·͔ ͙ͣͪͦͭͪͦͣ͋͟· ͍ ͎͔ͦͣͪͯ͡͡Ύͪͤ·ͻ ͟ ͙͊ͨ͡͡Ύͪ͊ͻ ͙ 

͔͙͊ͪͭͪͦ͊͡ͻ 

͙̆ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ: ͡ ͔͎͊͟Ύ (ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 4/10) 

˽͙͔ͪͣͪ п ˽͙͔ͪͣͪ у 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͎͒͊ͤͦ͘: ANCA-͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ˥˹ (͙͔͊ͤͭͭ͊͡ ͟ PR3 ͨͦ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 

͒͊ͤͤ·ͣ) 

˽ͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ: ͤ ͔͙͙ͪͦͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ ͙ ͨͦͯͯͤͤ͡͡·͚ ˥˹ 

˴͊ͫͫ͡: ͦ;͎͍͊ͦ·͚ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟: ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ˻˴˹ 

͙̆ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ: ͡ ͔͎͊͟Ύ (ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 3/10) 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͎͒͊ͤͦ͘: C3 ˥  ˹(͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͎ ͙͔͚͊ͣͣ͊ͨ͊ͭ 

ͨͦ;͔;͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ) 

˽ͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ: ˸ ˽˥˹ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟: C4d - ͤ ͔͎͙͍͊ͭͤͦ, ͣ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͫ  ͨͪ ͚ͦͤ͊ͦ͘ ͤ ͔ ͍·Ύ͍͙͊͡ 

͙͍͊ͣ͊ͫͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘ Ig 

͙̆ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ: ͯ ͔͔ͣͪͤͤ͊Ύ (ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 7/10) 

S. Sethi; F.C. Fervenza. NDT 2019; 34(2): 193-199 



85 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʄʇɻʅ, ʚʦʟʨʘʩʪ 29.5 [15; 73] ʣʝʪ  

˴͙͙ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎ ͪͯͨͨ͊ N ͋ ͦ͡Έͤ·ͻ  % ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͒ ͙͎͊ͤͦ͘ N ͋ ͦ͡Έͤ·ͻ 

ˮ͎͙ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤ͡͡· +/- ͟ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͡  

ˢ͙ͯͭͦͣͣͯͤͤ·͔ ͘ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡Ύ 18 28.5 ˿͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͍ͦ͡;͊ͤ͊͟ 17 

˾͔͍͙ͣ͊ͭͦ͒ͤ·͚ ͙͊ͪͭͪͭ 1 

ˮͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͘ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡Ύ 24 38 ˥͔͙ͨ͊ͭͭ ˿  ͫ ͟ ͙͎͙͔͙͔͚ͪͦͦ͋ͯͤͣ͡͡ 11 

˥͔͙ͨ͊ͭͭ ˿  ͔͋͘ ͙͎͙͔͙͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡ 3 

˥͔͙ͨ͊ͭͭ ʕ  ͫ ͙͎͙͔͙͔͚ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡ 1 

˥͔͙ͨ͊ͭͭ ˿  ͔͋͘ ͙͎͙͔͙͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡ 2 

͙̆ͪͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ˤ̏ˣ-͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ ͫ 

͙͎͙͔͙͔͚ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡ 

1 

˽͙ͦͫͭͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ 

͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

6 

˶͙ͣͺ͙ͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͔ 

͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ 

͎͙͙͊ͣͣ͊ͨ͊ͭ ͨ ͦ;͔;͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

9 14.2 ˹-͔ͻ͙ͦ͒͗ͤͫ͊͟͟Ύ ͡ ͙ͣͺͦͣ͊ 5 

˸͎͙͔͙͊ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡Ύ 

ˤ͊͡Έ͔͔͒ͤͫͭͪͣ͊ ͫ  

͙͎͙͔͙͔͚ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡ 

2 

    ˸˥˽˭ 2 

́ͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͟͡ 

C-3 ͎ ͔͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡Ύ 8  12.6 ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͨ ͦͭͤ͡·ͻ ͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘ 1 

˿о ͎ ͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 7 

˹͔ͭ ͒ ͔͙͍ͨͦͭͦ͘ 

͙́ͪͦͣ͋ͦͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͙͎͙͙͙ͣͪͦ͊ͤͦͨ͊ͭ͟ 

4 6.3 ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ˢ̅ ˿ 3 

ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͚ ˢ̅˿ 1 

˩ΦˤΦ ˭͊ͻ͍͊ͪͦ͊Σ ˩Φ˿Φ ˿ͭͦ͡Ύ͔͍͙ͪ;. WCN 2017Σ ˸͔ͻ͙ͦ͟Φ нп ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмтΣ ͔ͨͦͫͭͪͤ·͚ ͒ͦ͊͒͟͡ 



˿о ͎͔͙͙ͦͣͪͯͦͨ͊ͭ͡͡ 
Ç му ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ му ͒ͦ ст ͔ͭ͡ ό2003-2018ʛʛ) ͫ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ 
͔͙͒ͨͦ͘ͼ͙͔͚ ˿ о ͍ ͨͦ;͔;͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ 

Ç ˣͦ͡Έͤ·͔ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͍ͦ͡;͚͊ͤͦ͟Σ ͙͎͙͔͙ͪͦͦ͋ͯͤͣ͟͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͍ ͙͊ͫͯͭͦͣ͟͡Σ ͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͯ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊͡͡ ͔͙͒ͨͦͭ͘· ͙ͨͦͦͤ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ig ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͋·͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͙͘ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

Ç ˽͙ͦͣͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Σ ͙ͣͣͯͤͦͺ͡Ό͔ͦͪͫͼ͔͎ͤͭͤͦͦΣ ͙Σ ͍ н ͫͯ͡;͊ΎͻΣ Ή͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡-
͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͪͦ͊͘͡͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Åͨͦ͡ 
Å͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔͒͋Όͭ͊ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ 
Å͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͤͺ͙͙͙ͪͦ͋ͦͨͫ 
Å͙͙ͤ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 
Å͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
Å͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
Å͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ 

.˩ .ʕ ˭ ͊ͻ͍͊ͪͦ͊ ͙  ͫ ͍ͦ͊ͭ. ˹ ͔ͺ͎͙ͪͦͦ͡Ύ  ͙˨ ͙͙͊͘͡ 2019  ́21 Ѕ 4 ͫ ͭͪ. 474-475 



˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͙ͣ͒͊ͤ͊ N % 

˽ͦ͡ ˸κˬ   11/7 61/39 

ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ͔͒͋Όͭ͊ ό͔ͭ͡ύ 20 [5; 65]     

˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͒ͦ ͙͙͙͋ͦͨͫ ό͔ͣͫ) 42 [2; 228]     

˴͙͙ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 

¶ ˹͔ͺ͙ͪͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ  

¶ ˸͙͎͔͙ͪͦͣ͊ͭͯͪ͟Ύ 

¶ ˢ͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύ 

¶ ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ;͔͟ 

    

9 

14 

13 

7 

  

50 

78 

72 

39 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ˿о ͍ ͫ·͍͔ͦͪͦͭ͟ ͍͙ͪͦ͟    11 61 

˿͍͔͙ͭͦͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

¶ ˸͔͙ͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚  

¶ ˸͔͎͙͙͊ͤͦͨͪͦ͘͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ 

¶ ˻;͎͍͊ͦ·͚ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͙ ͔͙ͫͪͦͪͯ͘͟͡Ό΅͙͚  

¶ ˨͙ͺͺͯͤ͘·͚ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚  

    

9 

4 

3 

2 

  

50 

22 

17 

11 

˨͔͙ͨͦͭ͘· 

¶ ́ͦ͡Έͦ͟ ˿о 

¶ ˽͔͙͔ͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ˿о 

    

6 

12 

  

33 

67 

˴͙͙ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 

¶ ˽͙ͦͫͭͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ 

¶ ˸ͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͎ ͙͊ͣͣ͊ͨ͊ͭΎ 

    

7 

2 

  

39 

11 

͔͙́ͪ͊ͨΎ  

¶ ˮ͔͙ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫΎ 

¶ ͙͙͔͙̆ͣͦͭͪ͊ͨΎ 

¶ ˹͔ͺ͔ͪͦͨͪͦͭ͟ͼ͙Ύ 

    

9 

2 

7 

  

50 

11 

39 

˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙͙͋ͦͨͫ ό͔ͣͫ) 46 [1; 300]     

˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

¶ ˿͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύκͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ 

¶ ˽͎͔͙͍͙͔ͪͦͪͫͫͪͦ͊ͤ 

    

17 

1 

  

95 

5 
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Çʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʷʚʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ, ʪʘʢ ʚ 14 (78%) ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪ ʜʝʙʶʪʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʙʳʣ <30 ʣʝʪ, ʘ ʚ 5 (28%) ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʝʙʶʪ ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʥʘ ʜʝʪʩʢʠʡ ʠ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 

Çˣ͔͔ͦ͡ ;͔ͣ ͯ оκп ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͣ͊ͫ͡Έ ͎͔͙ͣ͊ͭͯͪΎΣ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͯ нκо ς ͊ ͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘ΎΣ ͍ 
͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍·Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͔ͤͺ͙ͪͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣΣ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͯ ͔͙ͭͪͭ - ͤ ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ͨͦ;͔͟ 

Çˤ сл҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͋·ͦ͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ˿о ͍ ͫ·͍͔ͦͪͦͭ͟ ͍͙ͪͦ͟ 
Ç̂ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ ͍·Ύ͍͔ͤ͡ ˸˽˥˹Σ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͔͎͙͙ͣ͊ͤͦͨͪͦ͘͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͙  ͦ;͎͍͊ͦ·͚ ͙͙͡ ͙͒ͺͺͯͤ͘·͚ ͙ͨͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ 
ͨͪͦͺ͙͙͡ 

Çˤ ͔͙ͭͪͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͨͪ ͙ͣͣͯͤͦͺ͡Ό͔ͦͪͫͼ͔ͤͼ͙͙ ͍ ·Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͒ͨͦͭ͘· ˿оΣ ͯ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ˿о ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͤ͊͒ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ Ig  

Ç̂ т ͣͦͦ͒͡·ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͣ͊ͤͺ͔͙͍ͫͭͪͦ͊ͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ˽ˮ˥˹Σ ͊ ͯ н ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͪ΄͔ рл 
͔ͭ͡ ͋·͊͡ ͙͎͙͍͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ͊ ˸˥˽˭ 

Çˮ͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤͯΌ ͭ ͔͙ͪ͊ͨΌ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ф ͋ͦ͡Έͤ·ͻΦ ˶͙΄Έ ͯ м ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͎͔͙͍͙͔ͨͪͦͪͫͫͪͦ͊ͤ ̆ˣ˽Σ ͯ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ;͔͟ 
͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦ ͫͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͡ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ 

Ç˻͙͋ͦͣ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ ͫ ˸˥˽˭ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͻ͙͙͔͙ͣͦͭͪ͊ͨΎ ς ͫ  Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟ 
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ˣͦ͡Έ͚ͤͦ ˿Σ тс ͔ͭ͡ 
ˢ͔ͤ͊ͣͤ͘Υ ˭͊ ͎ͦ͒ ͒ͦ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͦͫ͡ ͯͯͫ͊͟ ͔͟͡΅͊ ͙͎͙͍͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ͊ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ˶͚͊ͣ͊Φ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͭ͊͡ 
͔ͭͪΎͭΈ ͍ ͍͔͔ͫΣ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΦ ˤ·Ύ͍͔ͤ͡ ͔͚ͦ͟͡ͼ͙ͭͦ͘ ͒ͦ нн ͭ·ͫ/ͣ͟͡ ͫ  ͙ͣ͡ͺͦͼ͙ͭͦͦͣ͘ ͒ͦ сл-тл҈Σ ͔͔ͯͣͪͤͤ͊Ύ 
͔͙͊ͤͣΎΣ ͙͊ͤ͊͘͡· ͣͦ;͙ - ͋ ͔͘ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡Φ ˨͙͎͙͍͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣ͡ͺ͔͚ͦͦ͘͟͡Σ ̆́ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡ΈΦ ˭͊ ͔ͣͫΎͼ 
͒ͦ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ - ͨ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ˢ˨ ͒ͦ мрлκфл ͣͣ ͪͭΦͫͭΦΣ ͔͙ͦͭ͟ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭΦ 
˽͙ͪ ͔͍͙͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Υ ˹ ͍фп ͎κ͡Σ ˶ муΣм ͭ·ͫ/ͣ͟Σ͡ ͙ͣ͡ͺͦͼ͙ͭ· сн҈Σ  ͦ͋΅͙͚ ͔͋ͦ͟͡ рм ͎κ͡Σ ͔͙͙ͪ͊ͭͤͤ͟ 124 ͣ ͣͦ͟͡Έκ͡Σ 
ͣͦ;͔͍͙ͤ͊ фΣмΣ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͡ сΣф ͣͣͦ͡Έκ͡Σ ͔͙͙ͨͪͦͭͤͯͪΎ нΣс ͎κ͡Σ Ή͙ͪͭͪͦͼ͙ͭ· ол-ор ͍ ͨκ͔͙ͪͤ͘Ύ 
ˣ͙͙ͦͨͫΎ ͨͦ;͙͟Υ 
˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ΎΥ ˤ ͔͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ мт ͯ͋ͦ͟͡;͍ͦ͟Φ ˴ͯ͋ͦ͡;͙͟ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻΣ ͙͔ͣΌͭ ͒ͦ͡Έ;͊ͭͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔͎͙ͣ͊ͤ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙  Ή͙ͤ͒ͦ͊ͨ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͨ ͙ͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͙ͣ͡ͺͦͼ͙͍ͭͦ ͫ ͙͔ͨͪͣͫΈΌ 
͔͚ͤͭͪͦͺ͙͍ͦ͡ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͫͭ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡ΈΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·͔ ͔͙ͨͭ͡ ͯͭͦ͡΅͔ͤ·Σ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·͔ 
͍͚͒ͦͤ·͔ ͦͤͭͯͪ͟·Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͒ͺͺͯͤ͘·͚ ͔ͫͪͦ͘͟͡ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙ΎΣ ͔ͪ͒͊͟Ύ ͙͒ͺͺͯͤ͊͘Ύ ͙ͤͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͔ͣͦͤͦͤͯ͊ͪͤ͟͡·͙ͣ ͟ ͔͙ͭ͊ͣ͟͡ ͔͋͘ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ͭͯ͋ͯͭ͊͡Φ ˢ͔͙͙ͪͭͪ ς ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͙͔͊ͪͭͪͦͫͪͦ͘͟͡Φ ˢ͔͙ͪͭͪͦ͡· ͔ͤ 
͙͔͔ͣͤͤ͘· 
ˮͣͣͯͤͦͺ͡Ό͔ͦͪͫͼ͔ͤͼ͙Ύ: 
Ig G - ͨ ͔͙ͪͺ͔͙ͪΎ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡Έ ͙ ͔͎͙͚ͣ͊ͤ͘ ++ 
Ig A- ͤ ͔ͭ 
Ig ˸  ς ͨ ͔͙ͪͺ͔͙ͪΎ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡Έ ͙ ͔͎͙͚ͣ͊ͤ͘ +++ 
C о  ͭͦ ͔͗Σ ;ͭͦ    Ig G.  
͙͙̅͋ͪͤ ς ͙ ͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͚ ++ 
˴͊ͨͨ͊ ς ͤ ͔ͭΦ 
˶Ύͣ͋͒͊ ς ͭ ͦ ͔͗ Σ ;ͭͦ Ig G . 
˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤΥ ͟ ͙͊ͪͭͤ͊ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ ͎ ͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ͊. 
ˮͣͣͯͤͦͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ·͍͙ͦͪͦͭ͟ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͣͦ;͙Υ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͫ ͔͔ͪ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͍·Ύ͍͔ͤ͊͡Σ 
͙͎͙ͪͦͦ͋ͯͤ͟͡͡· ς ͦ ͭͪ. 
ˮͣͣͯͤͦͺ͔͙͙͍͙͔ͤͦͭͨͪͦ͊ͤ ͡ ͙ͣͺͦͼ͙͍ͭͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͪͦ͟Υ  ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͨ ͙ͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙Ύ ˤ-͙ͣ͡ͺͦͼ͙͍ͭͦ 
ͫ ͺ͔͙ͤͦͭͨͦͣ  ˿ф˂ҌΣ ˿D23-, CD20+, CD38-, FMC7-Σ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͚͔͙ͣ͊͘͟͡ͼ͙͙ ͡ ͙ͣͺͦͣ· ͙ ͘ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙͚͚ͣ͊ͤͭͤͦ 
ͦͤ͘· 
͙͎͔͔͙̇ͭͦͤͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘ ͙ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͪͦ͟Υ ˤ рн҈ Ύ͔͒ͪ ͍·Ύ͍͔ͤ͊͡ ͙͙ͭͪͫͦͣΎ 
ͻͪͦͣͦͫͦͣ· мнΣ ͍ мп҈ ͔͔͒͡ͼ͙Ύ моǉмпΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͒͡Ύ ͻ͙ͪͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ˤ-͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙ͣ͡ͺ͔͚ͦͦ͊͘͟͡ 

IgG 

IgM 



ˣͦ͡Έͤ͊Ύ ˴ΦΣ со ͔ͭ͡ 
ˢ͔ͤ͊ͣͤ͘Υ ͣΎ͎͊͟Ύ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡Φ ˭͊ ͎ͦ͒ ͒ͦ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔ͨͦͫ͡ ˻˾ˤˮ  - ͦ ͔͙ͭ͟Σ ˽̂ ͒ͦ о ͎κ͡Σ 
̏ͪ ς ͍ ͔ͫ ͨκ͘Σͪ ͔͔ͯͣͪͤͤ͊Ύ ͎͙͔͙͔͙ͨͦͨͪͦͭͤͣΎΣ ͣͦ;͔͍͙ͤ͊ уΣу ͣͣͦ͡Έκ͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ˶˨˥Σ ˹ ͍ммо ͎κ͡Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎ͦ͒͊ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͍ ͍͔͔ͫ мс ͎͟Φ ˭͊ н ͔ͣͫΎͼ͊ ͒ͦ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ́ ͒ͦ офΣ˿Σ ͊͟΄͔͡ΈΦ ˽̂ с ͎κ͡Σ ͔͙͙ͪ͊ͭͤͤ͟ 
͍͙ͪͦ͟ мтф ͣͣͦ͟͡Έκ ͡
˽͙ͪ ͔͍͙͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Υ ˹ ͍фф ͎κ͡Σ ˶  рΣп ͻмлϝфΣ ́ ͪ450-203  ͭ ·ͫ/ͣ͟Σ͡ ˿˻̏  мнл ͣͣκ;Σ ͦΦ͔͋ͦ͟͡  рсΣп ͎κ͡Σ ͣͦ;͔͍͙ͤ͊  уΣл 
ͣͣͦ͡Έκ͡ Σ ˶˨˥ ррм˩͒κ͡Σ ˿˾ˣ  мΣс ͎ͣκ͡Σ ͫ·Φ͍ ͔͔͗ͦ͘͡ мр ͣͣͦ͟͡Έκ͡Φ ˽̂ н ͎κ͡Σ ˶ нн-нрΣ ̏ͪ - ͒ ͦ млл ͍ ͨκ͘.ͪ 
ˮͣͣͯͤͦͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ·͍͙ͦͪͦͭ͟ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͣͦ;͙Υ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡Ύ Ή͔ͫͪ͟͟ͼ͙Ύ ͔͋͊͟͡ ˣ͔ͤͫ-˨͗ͦͤͫ͊ ͊ͨͨ͊͟Φ ˴́Υ 
͙ͣ͡ͺ͔͙ͦ͊͒ͤͦͨ͊ͭΎ ͫ ͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͤΎΣ ͙ͣ͡ͺ͔͙ͦ͊͒ͤͦͨ͊ͭΎ ͋ ͪΌ΄͚ͤͦ ͙ͨͦͦͫͭ͡ 
ˣ͙͙ͦͨͫΎ ͨͦ;͙͟Υ  
˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ΎΥ ͍ ͔͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ мм ͯ͋ͦ͟͡;͍ͦ͟Φ ˴ͯ͋ͦ͡;͙͟ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔͔ͣͭ 
͒ͦ͡Έ;͊ͭͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͎͙ͣ͊ͤ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙  Ή͙ͤ͒ͦ͊ͨ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͨ ͙ͪͦ͡ͺ͔ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͙ͣ͡ͺͦͼ͙͍ͭͦ ͍ 
͍͔͔ͨͪͦͫͭ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡ΈΦ ˿͔͙ͭͤ͟ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡Έ ͯͭͦ͡΅͔ͤ·Σ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͚͒ͦͤ·͔ ͦͤͭͯͪ͟· 
˻͔ͭ͟ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͚ͫΎ ͙͒ͺͺͯͤͦ͘-ͦ;͎͍͊ͦ·͚ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͺ͙͋ͪͦ͘Φ ˨͙ͺͺͯͤͦ͘-ͦ;͎͍͊ͦ͊ΎΣ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦͭͤ͊͡Ύ ͙ͤͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙Ύ ͙ͣ͡ͺͦͼ͙͙ͭ͊ͣ ͫ ͙͔ͨͪͣͫΈΌ ͔͚ͤͭͪͦͺ͙͍ͦ͡Φ ˢ͔͙͙ͪͭͪΣ ͔͙͊ͪͭͪͦ͡· -   
͔͋͘ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ˮͣͣͯͤͦͺ͡Ό͔ͦͪͫͼ͔ͤͼ͙Ύ: 
IgG - ͨ ͔͙ͪͺ͔͙ͪΎ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡Έ ҌҌҌ 
IgA   - ͫ ͔͒͡· 
IgM  - ͤ ͔ͭ 
˿мǉ - ͭ ͦ ͔͗ ;ͭͦ IgG ++ 
˿о - ͭ ͦ ͔͗Σ ;ͭͦ IgG  ++ 
˴͊ͨͨ͊ ς ͭ ͦ ͔͗ IgG  +++ 
˶Ύͣ͋͒͊ ς ͭ ͦ ͔͗ IgG  +++ 
ͺ͙͙͎͔͋ͪͤͦͤ ς ͤ ͔ͭ 
˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤΥ  ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤͦͨͪͦ͡ͺ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ ͎ ͔͔ͦͣͪͯͦͤ͡͡ͺ͙ͪͭ͊ 
͔͙͙́ͪͨ͊ͤͦ͋ͦͨͫΎ ͟ ͎ͦͫͭͤͦͦ ͎ͣͦ͊͘Υ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔͔̉ͪ͘ р ͔ͭ͡ ς ͍ ·ͫ·͙ͨ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͦ͗͟Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͣ͡ͺ͍ͦͯͦ͘͡Φ ˣ͙͙ͦͨͫΎ ͙ͣ͡ͺͦͯ͊͘͡Υ 
ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙ͣ͡ͺͦͣ·Σ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Τ ˮ˥̆Υ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙ 
͙ͣͣͯͤͦͺ͔͙ͤͦͭͨ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͙ͣ͡ͺͦͣ· ͙ ͘ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙͙ͣ͊ͤͭΣ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͫ ͤͦ͒ͯ͡Ύͪͤͦ-
͙͒ͺͺͯͤ͘·ͣ ͪͦͫͭͦͣΦ ˽͙ͪͦ͡ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ мл҈   


