
˿͔ͫͭͪ·Σ ͭ ͙ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͨ ͔͔͍ͪͦ͒͊Φ 

͔̇͡Έ ͣ ͔͙͒ͼ͙ͤ·Σ ͔͙ͫ͡ ͣ ͦ͗ͤͦ ς ͍ ·͔͡;͙ͭΈΦ  
˩͙ͫ͡ ͤ ͔ͭ ς ͦ ͔͎͋͡;͙ͭΈΦ 
˹  ͍ͦ ͔͎ͫ͒͊ ͯ ͔ͭ΄͙ͭΈΦ 

ˢͣ͋ͪͯ͊͘ ˽ ͔͊ͪΦ 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ ͋΅͔͙͔ͤ ς Ήͭͦ ͭ ͔͙͔ͪͤͪͯͣ·͚ ͤ ͍͊·͟Φ 



ˮͤͺͦͪ ͣ͊ͼ͙ͦͤ ͤ͊Ύ  
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ . 

˻͔͋ͣͤ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚. 
 
˿ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ  ͦͫ͊ͣͦ;͍͍͙͙ͯͫͭ  ͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͻ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊.  
˿ͦͦ͋΅͙ͭΈ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯΣ  ͙͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͎ͦ ͪͦ͒ͤ·ͣΣ  ͔ͦͨ͊ͤ͡ ͔͡;͔͙ͤΎ  ͙ 
͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͣ ͙͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙Ύͻ. 
͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ ͯ ͫ͡·΄͊͡ ͙  ͨ ͦͤΎ͡. 



˴͊͟ ͣ · ͨ ͙͔ͦͤͣ͊ͣ ͒ ͎ͪͯ ͒ ͎ͪͯ͊Κ 

́ͦΣ ;ͭͦ ͣ · ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ͙  ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͎ ͍͙ͦͦͪͣΣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͦ ͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͒ ͎ͪͯ ͦ  ͭ͒ ͎ͪͯ͊Φ  
ˮ ͔ͭͣ ͋ ͔͔ͦ͡ ͦ ͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͭ ͦΣ ͟ ͊͟ ͣ · ͎ ͍͙ͦͦͪͣΣ ͙  ͭͦ Σ ͟ ͊͟ ͤ ͊ͫ ͫ ͡·΄͊ͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͤ ͊ͣΣ ;ͭͦ-ͭ ͍ͦ ͊͗ͤͦΣ ͣ· Ήͭͦ ͯ ͫ͡·΄͙ͣΦ 
˹ͦ ͙ͤ ͎ͦ͒͊ ͣ · ͫ͡ ·΄͙ͣ ͔͒͊͗ ͭ ͦΣ ;͔͎ͦ ͍  ͪ ͎͍͔͊ͦͦͪ͘ ͤ ͔ ͋·ͦ͡Φ 



˻͋ͣ͊ͤͯͭ·͔ ͦ ͙͙͗͒͊ͤΎΦ 

˸· ͍͔͙ͪͣ ͍ ͪ͊ͯͣͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͙ ͨͦ ͤͯ͡Ό ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ  
 ͫΉ͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘ ͍ ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ͔ͫ ͪ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Φ 
́͊͟ ͤ  ͔͋ ·͍͔͊ͭΧ 

 
˸· ͗ ͔͒ͣ ͦ ͎͒ͤͦͦΣ ͤ ͍ͦ ͙͙͒ͣ ͒ ͎͔ͪͯͦΦ 

 
 

˸· ͒ͦ ͗ͤ͡· ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ͙ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͻͦͭΎͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΦ  
˽͊ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͔ͣͭ ͤ ͊ Ήͭͦ ͨ ͍ͪ͊ͦΦ 



͔͙͔̂ͣͤ ͨ ͦͣͦ;Έ ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭͯΣ ͍ ·͙ͨͯͫͭͭΈ ͙  ͫ͘ ͔͋Ύ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΦ  
˾͎͍͊ͦͦͪ͘·Φ 
˥ͯͨ͡·͔ ͍ ͦͨͪͦͫ·Φ 
˿͔ͣͻ ͙ ͙͡ ͫ ͔͘͡·Σ ͙ ͙͡ ͫ ͔ͣͻ ͫ ͍ͦ͘͟Έ ͫ ͔͘͡·Φ  
͔̂ͣͫͭͤͦ ͍ ͔ͫΦ 
 
 
ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͒ ͡Ύ ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙  ͋ ͔͘ ͦ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎΦ 

̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΦ 



ˤ͔͙͊͟͡Ύ ͫ ͙͊͡ ͤ ͔͍͔ͪ͋͊͡Έ͎ͤͦͦΦ 

ˤ͊͗ͤͦ ;ͭͦ ͣ· ͎ͦ ͍͙ͦͪͣΣ ͤͦ ͍͊ ͔͔͗ͤ ͊͟͟ ͣ· Ήͭͦ ͔͔͒͊ͣ͡Φ  
˽͊ͯ͘· ς ͒ ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ ͣ ͔ͦͣͤͭ· ͭ ͙΄͙ͤ·Φ 

˴͊͟ ͣ· ͍·͎͡Ύ͙͒ͣΦ  
͔̉ͣ ͦ  ͭͤ ͊ͫ ͨ ͊ͻ͔ͤͭΦ 
˴͊͟ ͣ · ͨ ͙͔ͪ͊ͫ͊ͣͫ͟Ύ ͟  ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭͯΦ 
˴͊͟ ͤ ͊΄͔ ͭ ͔ͦ͡ ͪ ͔͎͙͔͊ͪͯͭΣ ͔ ͙ͫ͡ ͣ · ͍ͫ ͔ͭͪ;͔͊ͣͫΎΣ ͫ  ;͔ͣ-ͭ ͦͤ ͔͙ͨͪΎͭͤ·ͣΦ 



˽ͪͦͫͭ·͔ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡Φ 

˿͚͔ͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ;͔ͭͦ͟ ͙ ͪ͟ ͊ͭͦ͟Φ  
˴͊͟ ͣ ͦ͗ͤͦ ͣ ͔ͤΈ΄͔ ͭ ͔͙͍ͪͣͤͦΦ 
˽͔͔͚͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ ͍· ͫͦ ͙͔͔͋ͪ͊ͭͫΈ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ  
 ʕͪ ͎͍͔͊ͦͦͪ͘ ͫ ͍͚͔ͦ͒͊͊ͭ͘ ͨ͊ͯ͘·Φ 
˽͍ͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͔͎͙͍ͦͭͪ͊ͪͦ͊ͭΈΣ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦ ͤͯ ͫ͡·΄͊͡Φ 

˽͙͔ͦͣͤͭ ͦ  ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ͻΦ 



˽͊ͼ͙͔ͤͭΣ ͤ  ͔͍ ͊΄ ͪ ͍͔͙ͦ͒ͫͭͤͤ͟Φ 

˽͊ͼ͙͔ͤͭΣ ͍ ͊΄͊ ͪ ͊͋ͦͭ͊Φ 



˹͙͍͊ͤ·͔ ͻ͙͔ͭͪͼ· ς Ή͙ͭ ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ·Φ 

˴͎͊͗͒ͦͦ ͍ ͙͔͒ͭΈ ͙  ͫ ͡·΄͊ͭΈΣ ͍ ͙͔͒ͭΈ ͡ ͍͍ͯ͊ͫͭͦ͟Φ 
 
 
̂ͣͤ·͔ ͪ ͙ͯ͟Σ ͙  ͒ ͔ͦ͋ͪͦ ͫ ͔ͪ͒ͼ͔ ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͊͡Σ ͭ ͍ͦͪΎͭ ;͔ͯ͒ͫ͊Φ  
̏ͭͦ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎͚͒ͦͦ͡ ͯ ;͔͋·Σ ͙  ͟ ͙͍͚ͪͦͨͦͭͦ͡ ͪ ͊͋ͦͭ·Φ 



˸͔͔͒ͫͫͭͪ͊ ς Ήͭͦ ͨ ͔͍ͪ·͚ ͨ ͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͍ͪ͊;͊Φ 

́͊ͣ ͡  ͙͍ · ͤ ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈΚ 

˩ͫͭΈ ͙͡ ͍ ͍͊ͫ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔ͭ ͦͣ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Κ  

˿ͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙͚ͭͦͤ͟ ͋͊͊ͤͫ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎΦ  

͔̂ͣͭΈ ͍ ͒ͦͻ͍ͤͦ͡ΎͭΈΦ 



Ȼȭȹȵɀ ȭ ȹȥȯȷɀ 



ȶɅɒɏɗ-ȴɊɗɊɕɆɘɕɈɖɏɍɎ ɘɒɍɇɊɕɖɍɗɊɗ ñ  

ɔɊɕɇɠɎ ɘɒɍɇɊɕɖɍɗɊɗ ȵɓɖɖɍɍ. 

ȳɖɒɓɇɅɒ ɍɑɔɊɕɅɗɓɕɓɑ ȴɊɗɕɓɑ I 

ɇ 1724 Ɉɓɉɘ. 

ȴȪȵȧɀȮ ȸȲȭȧȪȵȶȭȷȪȷ ȵȳȶȶȭȭ 



ȶȵȪȩȭ ȧɀȴȸȶȯȲȭȯȳȧ ȭ ȴȵȳȹȪȶȶȳȵȳȧ ȶȴɆȨȸ: 

8 ɐɅɘɕɊɅɗɓɇ 

ȲɓɆɊɐɊɇɖɏɓɎ 

ɔɕɊɑɍɍ 

ɔɕɊɉɖɊɉɅɗɊɐɊɎ  

ɔɕɅɇɍɗɊɐɡɖɗɇɅ 6 2 
ɔɕɊɌɍɉɊɒɗɅ  

ȵɓɖɖɍɎɖɏɓɎ  

ȹɊɉɊɕɅɛɍɍ 

ȭȶȷȳȵȭɄ ȧ ȰȭȻȥȺ 



ȸɒɍɇɊɕɖɍɗɊɗ ɖɊɈɓɉɒɤ ñ 

ɒɅɘɜɒɓ-ɓɆɕɅɌɓɇɅɗɊɐɡɒɠɎ ɛɊɒɗɕ  

ɑɍɕɓɇɓɈɓ ɌɒɅɜɊɒɍɤ, ɒɊɍɌɑɊɒɒɓ  

ɇɚɓɉɤɞɍɎ ɇ ɔɕɊɖɗɍɋɒɠɊ 

ɑɊɋɉɘɒɅɕɓɉɒɠɊ ɕɊɎɗɍɒɈɍ ɇɘɌɓɇ. 

ȶȴɆȨȸ ȶȪȨȳȩȲɄ 



ȸȲȭȧȪȵȶȥȲȷɀ ñ ȰȥȸȵȪȥȷɀ ȲȳȦȪȰȪȧȶȯȳȮ ȴȵȪȱȭȭ 

ȭɇɅɒ ȴɊɗɕɓɇɍɜ 

ȴɅɇɐɓɇ 

ȧɅɖɍɐɍɎ ȧɅɖɍɐɡɊɇɍɜ 

ȰɊɓɒɗɡɊɇ 

ȰɊɓɒɍɉ ȧɍɗɅɐɡɊɇɍɜ 

ȯɅɒɗɓɕɓɇɍɜ 

ȭɓɖɍə ȥɐɊɏɖɅɒɉɕɓɇɍɜ 

ȦɕɓɉɖɏɍɎ 

ȭɐɡɤ ȭɐɡɍɜ 

ȱɊɜɒɍɏɓɇ 

ȲɍɏɓɐɅɎ ȲɍɏɓɐɅɊɇɍɜ 

ȶɊɑɥɒɓɇ 

ȰɊɇ ȩɅɇɍɉɓɇɍɜ 

ȰɅɒɉɅɘ 

ȥɐɊɏɖɅɒɉɕ ȱɍɚɅɎɐɓɇɍɜ 

ȴɕɓɚɓɕɓɇ 

ȭȶȷȳȵȭɄ ȧ ȰȭȻȥȺ 



ȸȲȭȧȪȵȶȭȷȪȷ ȧ ȱȭȵȳȧɀȺ ȵȪȮȷȭȲȨȥȺ: 

ȶȴɆȨȸ ȶȪȨȳȩȲɄ 



ȶȳȦȶȷȧȪȲȲɀȪ ȳȦȵȥȬȳȧȥȷȪȰɁȲɀȪ ȶȷȥȲȩȥȵȷɀ ȧɀȶȽȪȨȳ ȳȦȵȥȬȳȧȥȲȭɄ 

ȸɒɍɇɊɕɖɍɗɊɗ ɘɖɗɅɒɅɇɐɍɇɅɊɗ ɖɓɆɖɗɇɊɒɒɠɊ ɓɆɕɅɌɓɇɅɗɊɐɡɒɠɊ ɖɗɅɒɉɅɕɗɠ  

ɇɠɖɝɊɈɓ ɓɆɕɅɌɓɇɅɒɍɤ ɍ ɇɠɉɅɥɗ ɉɍɔɐɓɑɠ ɖɓɆɖɗɇɊɒɒɓɈɓ ɓɆɕɅɌɛɅ 

ɒɅ ɕɘɖɖɏɓɑ ɍ ɅɒɈɐɍɎɖɏɓɑ ɤɌɠɏɅɚ (ɖ 2010 ɈɓɉɅ). 

ȳȦȵȥȬȳȧȥȲȭȪ 



ÁȶɓɆɖɗɇɊɒɒɅɤ ɘɜɥɒɅɤ ɖɗɊɔɊɒɡ  

ɏɅɒɉɍɉɅɗɅ ɍ ɉɓɏɗɓɕɅ ɒɅɘɏ 

Á428 ɖɓɖɗɓɤɇɝɍɚɖɤ ɌɅɞɍɗ ɉɍɖɖɊɕɗɅɛɍɎ 

ɒɅ ɖɓɍɖɏɅɒɍɊ ɘɜɥɒɠɚ ɖɗɊɔɊɒɊɎ  

ɔɓ ɖɓɆɖɗɇɊɒɒɠɑ ɔɕɅɇɍɐɅɑ 



ȳȦȵȥȬȳȧȥȲȭȪ | ȳȰȭȱȴȭȥȩɀ ȶȴɆȨȸ 

Å ȳȰȭȱȴȭȥȩȥ ȽȯȳȰɁȲȭȯȳȧ 

Á 18 ɔɕɊɉɑɊɗɓɇ (ɏɓɑɔɐɊɏɖɓɇ ɔɕɊɉɑɊɗɓɇ) 

Á ȳɖɓɆɠɊ ɔɕɅɇɅ ɔɕɍ ɔɓɖɗɘɔɐɊɒɍɍ  

ɒɅ ɔɕɓɈɕɅɑɑɠ ɆɅɏɅɐɅɇɕɍɅɗɅ 

ɍ ɖɔɊɛɍɅɐɍɗɊɗɅ 

www.olympiada.spbu.ru  

olympiada@spbu.ru 

 
Å ȳȰȭȱȴȭȥȩȥ ȽȯȳȰɁȲȭȯȳȧ 

ȴȳ ȭȶȷȳȵȭȭ ȭȲȫȪȲȪȵȲȳȨȳ ȩȪȰȥ 

 
Å ȳȰȭȱȴȭȥȩȥ ȽȯȳȰɁȲȭȯȳȧ 

ȴȳ ȭȶȷȳȵȭȭ ȶȥȲȯȷ-ȴȪȷȪȵȦȸȵȨȥ 

Å ȳȰȭȱȴȭȥȩȥ ȶȵȪȩȭ ȶȷȸȩȪȲȷȳȧ ȭ ȱȳȰȳȩɀȺ ȶȴȪȻȭȥȰȭȶȷȳȧ 

PETROPOLITAN SCIENCE (RE)SEARCH 

Á 17 ɒɅɔɕɅɇɐɊɒɍɎ 

Á ȳɖɓɆɠɊ ɔɕɊɍɑɘɞɊɖɗɇɅ ɔɕɍ ɔɓɖɗɘɔɐɊɒɍɍ  

ɒɅ ɔɕɓɈɕɅɑɑɠ ɑɅɈɍɖɗɕɅɗɘɕɠ 

ɍ ɅɖɔɍɕɅɒɗɘɕɠ 

www.psrs.spbu.ru  

psrs@spbu.ru 

 
Å ȳȰȭȱȴȭȥȩȥ ȽȯȳȰɁȲȭȯȳȧ 

ȴȳ ȷȪȺȲȳȴȵȪȩȴȵȭȲȭȱȥȷȪȰɁȶȷȧȸ 

http://www.olympiada.spbu.ru/
mailto:olympiada@spbu.ru
http://www.psrs.spbu.ru/
mailto:psrs@spbu.ru
mailto:s@spbu.ru



